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HUGNG DAN SU DUNG SACH

Mdi bai hoc trong séch Chuyén dé hoc tdp Todn 11 thudng ¢b céc phén nhu sau:

O

Hoat ddng khai déng

Hoat ddng kham pha

B
Kién thiic trong tam

Thuc hanh

@)

Van dung

Gdi md, két néi ngudi hoc vao chii 48 bai hoc.

Goi y dé ngudi hoc tim ra kién thidc mdi.

N§i dung ki€n thiic cdn linh héi,

Céac bai tap co ban theo yéu cdu cén dat.

Ung dung kién thiic d& gidi quyét vén dé.

Hay bao quén, giit gin sdch gido khoa dé dinh ting cic em hoc sinh 16p sau!



Loi néi dau

Céc ban hoc sinh, quy thiy, ¢6 gido thin mén!

Tiép ni sach Chuyén dé hoc tip To4n 10, séch Chuyén dé hoc tip Todn 11 thudc bd sich
Chin trdi séng tgo duge bién soan theo Chuong trinh gido duc phd théng nim 2018 cia
Bd Gido dyc va Pao tao. Sich bao gbm ba chuyén dé:

Chuyén dé 1. Phép bién hinh phing.
Chuyén dé 2. Li thuyét 48 thij.
Chuyén dé 3. Mjt s6 yéu tb vé ki thuft.
Céc chuyén dé ndy nhim myc dich:
— Cung cap thém mét s6 kién thirc va ki niing toin hoc nhim d4p tmg yéu ciu phén hod,
tao co hdi cho hoc sinh vén dung Todn hoc daé giai quyét céc vin d8 lién mon va thyc tién,
g6p phin hinh thinh co s& khoa hoc cho gido duc STEM.
— Gitip hoc sinh hidu rd vai trd va nhitng tmg dung ctia Todn hoc trong thye tidn; 13m co s&
cho dinh hwdéng nghé nghiép sau Trung hoc phd théng; tao co hdi cho hoc sinh nhén biét
niing khiéu, s& thich ciia minh, tir d6 tao dam mé khi hoc To4n.
M3i chuyén & d8u c6 néu cic kién thirc co bin s& hoc va cdc yéu cdu cdn dat cia
chuyén d&. Céc bai hoc déu x4y dung theo tinh than dinh huéng phéat trién ning lrc va
thirdng dugce théng nhét theo cic budc: khéi dong, khdm phé, thye hanh, vén dyng.
Chting t5i hi vong ring sich Chuyén dé hoc tdp Todn 11 s& hd trg quy thiy 6 trong qué
trinh day hoc, ddng théi gitip cdc ban hoe sinh himg thi hon khi hoc tip bd mon Todn,
Rét mong nhin duge sir gép ¥ ciia quy thiy, ¢d gido vi cic ban hoc sinh dé sich duoc ngay
cang hoan thi§n hon,
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Chuyén dé 1
PHEP BIEN HINH PHANG

Trong chuyén & nay, chiing ta s& ciing im hidu vé khal nigm va tinh ch&t clla cic phép di hinh, quthé 13: Phép d8i
xing truc; Phép 481 xilng tim; Phép tinh ti&n vi Phép quay. Ching ta cling s& tim hidu v khdl nlém va tinh ch&t
cia phép ddng dang phéi cinh (phép vi tu) va phép dong dang, ddng théi hoc cidh van dung céic phép dbi hinh va
phép ding dang néi trén trong dd hoa va trong mét sd van dé thuc tién.
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Phép bién hinh thwéng dwgc s dung trong dd hoa, tac hoa vin trang tri.

aAary chuyén dé nay, ban c6 thé:

— Nhén biét dugc khél niém phép déi hinh.

- Nhan biét dugc tinh chat cha phép déi xing truc, phép ddi xing tam, phép tinh
tién va phép quay.

- Xac dinh dugc anh cla diém, doan thang, tam gidc, duding tron qua phép ddi xing
tryc, phép d&i xiing tdm, phép tinh tién va phép quay.

— Nhan bi&t dugc khai niém phép déng dang phéi canh {phép vi ty), phép déng dang.

— Nhén biét dugc tihh chat clia phép vi ty.

— Xé4c dinh dugc anh cta diém, doan thdng, tam giéc, duding trdn qua phép vi ty.

- Van dung dugc phép doi hinh va phép déng dang trong dé hoa va trong mét s8
van dé thyc tién (vi du: tao cdc hoa vén, hinh, khdi, ...}



Bai 1. Phép bién hinh va phép déi hinh

Tit khod: Phép bién hinh; Phép di hinh; Tinh bo toin khodng cich.

?

(‘\b) Birc tranh trang tri trong hinh bén truréc
khi t8 mau thyc chit duge tao ra tir mét
hinh miii tén duy nhét va dwgc dér chd téi
cic vi tri khéc nhau. Hay thdo luin dé tim
hiu v& cdc phép bién ddi hinh hoc nao di
tao ra tit ca c4c hinh miii tén nhu viy tr
mét hink miii tén ban diu.

1. Phép bién hinh

g:’i? Trong mjt phéng, cho dudng thing d va diém M. Goi M 12
hinh chiéu vudng géc ciia M trén dudng thing d. / M>/d
V& ba diém 4, B, Ctuyy ¥ v tim hinh chiu vudng géc 4', B, C
cila chiing trén d. M

Pinh nghia Hinh 1

0

Phép bién hinh f trong mit phing 13 mét quy tic cho tuong #ng véi mbi didm M
v6i duy nhat mét diém M. Diém M’ dugc goi 1 dnk ciia diém M qua phép bin
hinh £, ki hiéu M’ = A M).

Chi y:
a) Néu M’ 13 4nh ciia diém M qua phép bién hinh £'thi ta n6i phép bién hinh f bién diém
M thanh diém M.

b) Néu % 13 mét hinh bét ki thi hinh 2" = {M" | M’ = (M), VM e H} duge goi 1
dnh ciia hinh H qua f. Ta n6i phép bién hinh f bién hinh ¢ thanh hinh ", ki higu
1a " =F(H).

¢) Phép bién hinh bién mbi diém M thanh chinh n6 goi 13 phép déng nhdt.

Vidy 1. Trong A4,
a) Chfrng minh phép chiéu vuéng géc 1én duwdng thing 4 13 mdt phép bién hinh.

b) Cho hai diém 4, B nim cing phia so v&i dudng thing d sao cho dudng thing AB
khéng vuéng géc véi d. Tim dnh ciia doan thing AB qua phép bién hinh & ciu a).



Gidai

a) Dat g(M) =M. Trong do, M’ 1a hinh chiéu vudng B

gbc ctia diém M 1én dwong thing d. Ta thay g 1a mot ‘/Ag/‘:

quy tic sao cho tmg voi méi diém M déu xac dinh A ; i

duy nhat mot diém M'. Vay phép chiéu vudng goc P L

1én d1a mot pheép bién hinh. A M B
Hinh 2

b) Goi A’ = g(4), B'= g(B). Ta thay khi diém M di dong
trén doan thang 4B thi anh M’ ctia M qua g tao 1a
doanthing A'B', nghialaA'B'= {M'M'= g(M), ¥ M € AB}.
Vay anh cta doan thang AB qua phép bién hinh g la
doan thing A'B', hay g(4B)=A'B'.

Q& Trong mit phing toa do Oxy, ting mdi diém M(x; y) quy tac f xac dinh diém
M'(-3x; 3y). Hay cho biét £ c6 phai 1a phép bién hinh khéng. Néu co, tim anh ciia
diem A(-1;2) qua f

2. Phép dai hinh

S \2) Khi mét 6 t6 doi chd dau tir vi tri M dén M ", khoang cach giita hai truc banh xe co
thay doi khong?

Hinh 3

Dinh nghia

s
®  Phép doi hinh 1a phép bién hinh bao toan khoang cach (khéng lam thay di khoang
cach) giita hai diém bat ki.
Vi du 2. Trong mat phang, cho trudec mot vecto # khac 0. Ta dinh nghia mot phep
bién hinh fnhu sau: V6i moéi diém M tuy v, ta chon M’ = M) sao cho MM’ =1i.
Chung minh f1a mot phep do1 hinh.

Gidi

V6i hai diém tuy y M, N, dat M = AM) va N =AN). = v
Taco: MM' =1, NN’ =i nén MM’ = NN,

Suyra MN + NM'= NM'+MN". M

Do d6 MN = MN' = |MN|= pMN| = M =N N
Viy f1a mot phép bién hinh bao toan khoang cach

gifta hai diém bat ki, suy ra #1a mot phép doi hinh. N

Hinh 4
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Vidu 3. Sir dung Hinh S 1am ggi y d& chimg minh phép chiéu vuéng géc khong phai
12 m¢t phép doi hinh.

Gidi
Trong Hinh 5, ta thiy hai diém 4, B qua phép chiéu
vudng goc fob anh 14n lugt 13 4', B,

Tacb A'B'=AB . cos60° = %AB Do 46 A'B' # AB.

Viy phép chidu vubng géc fkhong phai 13 mét phép
doi hinh,

Cho diém O trong miit phéng. Ta dinh nghia mét phép
bién hinh % nhw sau: V&i mbi diém M khic O chon | M 0 M
M = h(M) sao cho O 13 trung diém ciia doan thing MM
(Hinh 6), con v&i M triung véi O thi ta chon O = A(M).
Chitng minh A 18 mét phép dési hinh. P—

Mt ngudi 48 v& xong birc tranh mét con thién nga dang boi trén mit hd (dudomg
thing ) (Hinh 7a). Ngudi d6 mubn v& béng ctia con thién nga d6 xudng mit nuée
(nhw Hinh 7b) bang cich gip t gidy theo dudmg thing 4 va db theo hinh con thién nga
trén nira to gifly con lai. Chimg 16 ring ddy 13 mot phép doi hinh,

/’\ | ”?:\l )
? ?@ d . L, f/i/%/%
B :-__ - _r;\\i%}%

a) b)
Hinh7

Chi y: Hai hinh & va " dugce goi 12 bing nhau néu tdn tai it nhit mdt phép déi hinh £
bién S thanh H”,

3. Tinh chét cha phép d¢i hinh

8

Trong mdi trudmg hop dirGi diy, cho 13 mét phép ddi hinh.

a) Cho ba diém 4, B, C thing hing theo thit tr (B nim giita A va C). Goi 4", B’, C
14n lwgt 13 &nh ciia 4, B, C qua f (Hinh 8a). C6 nhn xét gi vé vi tri twong dbi cia
ba diém A', B', C'?



b) Cho hai duong thing song song d, va d,, 1ay hai doan thing bang nhau 4B va DC
lan luot trén d, va d,. Goi d, d,1an luot 1a anh ctia d,, d,vaA', B, C', D' 1an luot 1a
anh cia4, B, C, D qua f(Hinh 8b). T1 giac A'B'C'D' 1a hinh gi? Néu nhan xét vé vi
tri twong doi cua hai duong thang 4., ..

¢) ChoA'B'C" la anh cua tam giac ABC qua f(Hinh 8c).

So sanh A4'B'C’ va AABC. So sanh s6 do hai goc BAC va BAC.

Hinh 8

Tinh chat
®  Phép doi hinh bao toan:
» Tinh thdng hang ctia ba diém va thit tir ctia ba diém thang hang.
« Tinh song song cta hai duong thing.
* Do lon cua mot goc.

Hé qua
*  Phép doi hinh c6 tinh chat:
« Bién tia thanh tia.
« Bién tam giac thanh tam giac bang no.
« Bién duong tron thanh duong tron ¢é cling ban kinh, c6 tam 1a anh ctia tam.

Vi du 4. Goi A'B'C'D" 1a anh ctia tit giac ABCD qua phép bién hinh /4 trong .
Hay chung minh:
a) Néu O 1a giao diém cua hai duong chéo AC va BD thi 4(0) la giao diém ctia 4'C”
vaB'D'.
b) NéuABCD la hinh thang vuéng thi A’B'C'D’ ciing 1a hinh thang vuéng.

Gidi
Trong &, ta di c6 4 1a phép doi hinh.
a) Do phép doi hinh /4 bao toan tinh thang hang ctia ba diém nén tir O 1a giao diém ctia
AC va BD ta suy ra O'la giao diém ciia 4'C’' va B'D".
b) Gia st ABCD la hinh thang c6 AB//CD va goc 4 vuong. Do pheép doi hinh /2 bao toan
tinh song song va do 1on cua goc, ta suy ra 4'B'//C'D' va goc A' vuéng. Vay A'B'C'D’
cling 1a hinh thang vudng.



1.

Goi A'B'C'D' 13 4nh cia hinh chit nhit ABCD qua phép bién hinh dugc dién t3
trong @) . Hay cho biét 4'B'C'D’ 13 hinh gi. Giai thich.

Cho dudmg thing d di qua tim O ciia dwdmg tron (C) va cit (C) tai A va B. Tim anh cia
dudmg tron (C) qua phép chiéu vudng goc 1én d.

. Cho duomg thing d cb dinh, xét phép bién hinh f bién diém M thudc d thanh chinh né

va bién diém M khong thuGe 4 thanh diém M sao cho 13 trung tryc clia doan MM, Hily
chirng minh £ 14 m§t phép dd&i hinh.

. Cho phép doi hinh £ bién hinh vudng # cé canh bing 2 cm thinh hinh vuéng ¢, Tim

dién tich ctia S

. Trong miit phing toa 6 Oxy, xét céc phép bién hinh san déy:

— Phép bién hinh f bién m3i diém M(x; y) thanh diém M(—x; —);
— Phép bién hinh g bién mdi diém M(x; y) thinh didm M (x; 2y).
Trong hai phép bién hinh trén, phép nao 13 phép dir hinh? Giai thich.

. Trong mit phing toa d§ Oxy, xét phép bién hinh % bién mbi diém M(x; y) thanh diém
M(x; y), trong 46
L V2 A2
=—x——y
2 2
L N2 2
=—X+—
2 2

Hay ching minh 7% 13 m{t phép doi hinh,
Bai 2. Phép tinh tién

T khiod: Phép tinh tién; Vectotinh tién.

@ Phép dosi hinh nao c6 thé bién hinh ngdi sao A thanh hinh ngdi sao B?




1. Dinh nghia

) Quan sat cac diém dwoc vE trén miit phiing

toa do (Hinh 1).

a) Co nhan xet gi vé cac vecto A—AF,
BE'. .... BE'?

b) C6 hay khong phép bién hinh bién cac
diém 4, B, C, D, E thanh cac diém 4', B,
Gl p LN L)

Cho vecto u, phép tinh tién theo vecto i 1a phép o

biéen hinh bién diém A/ thanh diém M' sao cho / M
Wr = r}’ /
Phép tinh tién theo vecto # dwoc ki hiula 7, va
i goi la vecto tinh tién. Hinh 2

Chui y: Néu M 1a anh cia diém M qua phép tinh tién 7, thi ta ki hiéu Az = T, (M).
Vi du 1. Cho phép tinh tién 7, bién diém M thanh diém M'. Tim phép bién hinh bién
diém M thanh diém M.
Gidi
Taco: T,(M)=M'nén MM'=u,suyra MM = -u, do d6 T ,(M")= M.
Vay phép tinh tién theo vecto —z bién diém A thanh diém M.
Vi du 2. Trong mat phang toa d6 Oxy, cho phép
bién hinh £ bién diém M(x; y) thanh didm MG v) 4

u
thoa man: / M
. /
voi a, b 1a hai so khéng doi cho trirde. -
X

{y'=y+b o

Chung minh f la mét phép tinh tién va tim toa do cua Hinh 3
vecto tinh tién,

Gidi
Tacd MM' =(x' —x, v —y) = (a, b). it #i = (a; b). Viy fla mot phép tinh tién theo
vecto u = (a, b).

f

a ;
la biéu thitc toa do cua phep tinh tién theo vecto

!

Chu y: Nguoi ta goi {
y=y+

i =(ab).
Qi Chiimg minh phép déng nhét 13 mét phép tinh tidn.
@ Tim do dai vecto tinh tién ctia phép tinh tién theo vecto v bién cac diém 4, B, C, D, E
thanh 4, B', C', D', E' trong (biét canh moi 6 vuéng la 1 don vi).
1"



2, Tinh chat

(") Cho vecto & va duimg thing d. 4 va M 13 hai
diém bét ki trén d. Goi 4’ vA M 1in Iugt 13 énh
cila A vd M qua phép tinh tién T,

a) Hai vectoc A'M’, AM c6 bing nhau khong?
b) Khi diém M thay ddi trén 4 thi diém M

thay dbi nhu thé nio? Gidi thich.

0

*  _ Phép tinh tién 13 mot phép doi hinh.
— Phép tinh tién c6 dy & céc tinh chét ctia phép doi hinh.
— Phép tinh tién bién dudmg théng thanh dudng thing song song hoic tring véi né.

Céch xéc dinh énh cda doan thing, dudng thing, tam gidc, dudng trdn qua

phép tinh tién
\EA
d B .
W ‘Q’
c
A
A!’
Hinh 5
Hinh ¢ Céch xdic dinh dnh " ciia # qua phép tinh tién T,
Bo;anthﬁngMN XaicdmhénhM,NcuahmdﬁumutMMVEdoanthﬁng
MN,

Pudng thing d Xic dinh dnh M cta M. V& 4 di qua M va song song hoiic

diqua M tring vé&i d.

Tam gidgc ABC Xic dinh anh 4°, B’, C’ ctiaba dinh 4, B, C. V& tam gidc A'B'C".

Pudng tron tdm O, 5 g g '

bén kinh Xic dinh Anh O’ ciia tAm O. V& dudng tron tAm O, ban kinh ».

#
Chdi y: Néu # c6 gid song song hojc tring véi d ’
thi phép tinh tién T, bién 4 thanh chinh né, ki hidu M M
T,(d) = d. 4 J
Hinh 6

12



Vi du 3. Trong mit phéing toa dd Oxy, cho vecto v = (1; 2). Tim anh qua phép tinh tién
T. cua

a) diem A4(2; 3);

b) duong thang & x —y —5=0.

Gidi

o X=3
a) bat4'(x";y')=T.(4). Taco 44" = v nén {Y' 2 2suyra {Y p
y-3= :

Vay 4'(3; 5).
b) Lay diém M(5; 0) thude d. Goi M'(x", y) va d' lan luot 1a anh clia M va d qua T,

Taco MM =7 nén J” 1 suyrajx
y'-0=2 ly':2.

Vay M'(6; 2).

Ta c6 d' 1a duong thing di qua M’ va co cling vecto phap tuyén véi d, suy ra d' co
phuong trinh (x—6)—(y —2)=0 hayx—y—-4=0.

Vi du 4. Cho duong tron (O, R) ¢6 tim O, ban kinh R. Cho hai diém 4, B ¢6 dinh sao
cho dwong thang 4B khong co diem chung véi (O; R), C la diem trén (O, R). V& hinh
binh hanh ABCD. Chiing minh rang khi C thay d6i trén (O, R), thi diém D nam trén
mét dudng tron ¢6 dinh.

Gidi

Do A, B ¢6 dinh nén BA 1a vecto khong doi. ,"'"
Trong hinh binh hanh 4BCD, ta ¢ CD = BA, i
suy ra D la anh cia C qua phép tinh tién I D:
Khi C thay doi trén duwong tron (O, R) thi D
nam trén anh cta (O, R) la duong tron (O'; R)
qua phép tinh tién T - 4

Hinh 7

@2 Trong mit phang toa do Oxy, xét phép tinh tién T, voi v = (3; 2).
a) Biét anh ctia diém M qua T, 1a diém M'(=8; 5). Tim toa 46 diém M.
b) Tim anh ctia dwong tron (C): (x—2)*+ (y+3)* =4 qua T.,.

@ Trong Hinh 8, nguo1 tho stra xe da dung kich nang
thuy Iwc de dwa 0 t6 tir mat dat den vi tri can thiet
théng qua phép bién hinh nao?

13



1. Cho phép tinh tién T} va phép tinh tién 7,. Vé&i diém M bat ki, T, bién M thanh M,
T, bién M thanh M". Hoi ¢6 phép tinh tién ndo bién diém M thanh M" khéng?

2. Cho dudng tron (O) va hai diém A4, B. Khi didm M thay ddi trén duémg tron (O) thi diém
M thay ddi trén dudmg nao d& MM’ + MA = MB 7

3. Cho phép tinh tién T, trong d6 # = (3; 5).
a) Tim anh ciia céc diém A(-3; 4), B(2; -7) qua T;,.
b) Biét ring M(2; 6) 13 4nh ciia diém M qua 7. Tim toa d6 clia diém M.
¢) Tim &nh cia dwong thing d: 4x — 3y + 7 =0 qua T,

4. Cho hai diém B, C cb dinh trén dwdng trdn (O; R) va mit diém A thay ddi trén dudmg tron d6.
Chimg minh tryrc tim H ciia tam gidc ABC lu6n ndm trén mdt dudmg tron b dinh.

5. Trong Hinh 9, fim cdc vecto # vA ¥ sao cho phép tinh tién T,
bién hinh mili t&n (4) thanh hinh miii t&n (B) va phép tinh tién T,
bién hinh miii tén (4) thanh hinh miii tén (C).

Bai 3. Phép ddi xiing truc
it kihod: Phép d5i xiing trug Truc d6i xiing; Himh of truc d4i xiing.
;””;‘X

\*" ) Trong céc hinh sau, hinh ndo ¢6 truc d6i ximg?
C6 phép bién hinh nio bién mot nira m&i hinh phing sau diy thinh nira con lai khong?

14



1. Dinh nghia d

g ”'i’ Cho duong thing d. Goi f1a quy tac xac dinh nhw sau:
a) Voi diém M khong thudc d, xac dinh diém M sao cho d1a

duong trung truc cia MM’ (Hinh 1), S
b) Vi diém M thudce d thi £ bién diém M thanh chinh né.
Hai fco phai la phép bién hinh hay khong? Hinh 1

€
! Cho dwong thing d, phép bién hinh bién méi diém M khong thudc 4 thanh diém A
sao cho d la duong trung truc cia MM va bién méi diém M thudc d thanh chinh nd
dwoc goi 1a phép déi xieng qua dwéng thing d hay goi tat 1a phép doi ximg truc d,
ki hiéu 1a , Duong thing d duoc goi 1a fruc doi xieng.

Chui y: Néu M 1a anh cua diém M qua phép doi xiing truc D, thi ta ki hidu M’ =D ,(M).

Vi du 1. Trong mit phang toa dd Oxy, cho ba diém vA
A(0; 1), B(2; 2) va C(-3; 0). Tim toa do cac diém 31
A' =D, (4), B =D,(B), C' =Dy, (C). By ool B
Gidi AR
C i PO
Do A(0; 1) eOynénd,(A)=A. VayA=4'". 3 2 1 0] 1 2 3 x
V& B', C" 1an luot déi ximg vdi B, C qua Oy, ta duoc L
B2 2063 0 (Hinh:2). Hinh 2
2.Tinh chat v
Q Gia stt P, la phép ddi xing truc qua duong thang a. f/?
Ta chon hé toa do Oxy sao cho truc Ox trung vai a. a - “1 '1 >
Liy hai diém tuy v A(x; y,) va B(xs, v5). Goi A", B' T i
lin Iuot 1a anh ciia 4, B qua phép ddi ximg truc a f\
(Hinh 3). Xac dinh toa do cia 4’ va B' ro1 dung cong A
thirc tinh khoang cach dé so sanh 4'B' va 4B. Hinh 3

— Phép d6i xting truc 1a mot phép doi hinh.
— Phép doi xting truc co day du cac tinh chat cia phép doi hinh.

Cach xac dinh anh cia doan thing, dudng thidng, tam giac, dudng tron qua
phép déi xitng truc

Hinh 4 15
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; Cich xic dinh dnh 5" ciia 3 qua
* phép adi xémg tryc 4
¥ e 8 ' e ) - g 2z

ogn thing MV Xac dinh anh M’, N’ ca hai dau mit M, N, V& doan thang

MN,
Pudmg thing ¢ di qua . ) as
Mva ot dtai P Xéc dinh anh M’ clia M. V& a'di qua M'va P.
Purdmg thing b & qua ; r s i
B soro oo Xéc dinh anh M’ ciia M. V& b’ di qua M’ va song song vaid.
Tam gific ABC Xéc dinh &nh A4’ B', C' cia ba dinh 4, B, C. V& tam gidc

A'B'C,
Pudng tron (C)tAm O, | Xic djnh dnh O’ clia tim O. V& dudng trdn tim O,
ban kinh r ban kinh r.

Vidu 2. Cho phép D, hiy cho biét anh M ctia diém M qua D, nim trén dudmg nao khi
M di d46ng trén cdc dudng sau:

a) Pwong thing EF; b) Puéng thing a cit 4 tai P;
c) Pwong thing b // d; d) Buémg tron (0; 7).
Gidi

a) Néu diém M thudc dudmg thing EF thi diém M thuc dwdng thing E'F, v&6i E', F°
14n hrot 13 énh cta E, F qua D,

b) Néu didm M thudc dudmg thing @ cit J tai P thi diém M thudc dudng thing o
cit d tai P.

¢) Néu diém M thujc dudmg thing b // d thi ¢iém M thufc dudng thing &' / d.

d) Néu diém M thudc dudng tron (O; r) thi diém M thude dwdng tron (O'; 7).

Nhén xét:

—Tacé D (M)y=Mkhi via chi khi M 4.

~NéuBM=Mthi DM)=M

— Néu P, bién hinh # thanh hinh J¢” thi n6 bién hinh 4 thinh hinh J¢

Vi du 3. Trong mit phiing toa 6 Oxp, cho diém M(x,; y,).
a) Tim toa d6 diém M = P, (M).
b) Tim toa 46 diém M" = D, (M).



@

,,,_ﬁ
o

Gidgi
a) Vi Ox 14 dudng trung truc cua MM nén ta cd
hai diém M va M c6 ciing hoinh d6 va c6 tung
d6 d6i nhau, suy ra tog d6 diém M 13 (x;; —,).
b) Vi Oy 13 dudng trung tric ciia MM’ nén
ta ¢6 hai diém M vd M’ c6 cing tung d6 vi
c¢6 hoanh d9 d6i nhau, suy ra toa d6 diém M’
13 (g3 yo)-
VI du 4. Trong mit phing toa d§ Oxy, cho
dudmg trén (C): (x — 20+ (¥ — 3 =4.
Tim anh ctia dudng trdn (C) qua Dy,

Gidi
Pudmg trdn (C) ¢b tim /(2; 3) va ban kinh r=2.
Ta c6 Do, () = I'(-2; 3).
Anh ciia dwomg tron (C) qua Dy, 13 dudmg tron
(C" 6 tam I{-2; 3) va bén kinh r = 2.

Viy (C") ¢6 phuong trinh: (x + 2)* + (y— 3 =4

yA
M___W M
5 |
—*p! %o o
7| : x
I — .
Hinh 5
1 Ty
&~
- il e P ™ .
P /T TN
ArED ARER
4 -3 2 1 O | A‘Z 3 4 x.'
1B
Hinh 6

Trong mit phing toa ¢ Oxy, cho dudng thing & x — ¥ + 3 = 0 va dudng tron

C): (x+ 17+ +2y=9.
a) Tim anh ciia duémg thiing d qua D,
b) Tim anh ciia dudmg trdn (C) qua D,

Cho hai diém 4, B 13 vi trf ciia hai nha méy
nim cliing mdt phia bér song 13 dudmg thiing d.

Tim trén b séng mét dia diém M 88 xdy

dyng mét tram bom sao cho téng chidu d

dai dudmg 6ng din nuée tir tram bom vé
hai nha miy 13 ngin nhét (Hinh 7).

3. Truc d6i xiing c¢tia mét hinh

g

Cho tam gidc ABC céin tai A va M 13 trung
diém cta BC. Tim &nh ctia tam gidc ABC qua

phép dbi ximg truc AM.

17



0
¥ Puong thing d goi 12 trpe @bi xieng cia hinh 5 néu phép d6i ximg tryc qua d bién
¢ thanh chinh nd, tirc 14 DK) = oF .

Vf dy 5. Chimg minh dudng thing d di qua tdm O cia mot
dudng trdn (C) 13 trye d6i xémg cia (C).

Gidi
Do d di qua tim O ciia dudmg tron (C) nén ta ¢ BL0) = O,
suy ra phép ddi xtmg tryc qua d bién dudmg tron (C) thanh
chinh né. Viy dudng thing 4 di qua tdm O cta mét dudng
tron (C) 13 tryc @i xtmg ciia (C).

Hinh 9
% Tim truc d6i ximg ctia mét hinh thang cin 4BCD c6 hai ddy 13 AB va CD.

@ Tim tryc d6i x{mg trong cic hinh & Hinh 10.

@4

Hinh 16

1. V& cic hinh sau diy vao gidy ké 6 vudng va fim 4nh ciia cdc hinh d4 cho qua phép dbi
xing tryc d.

a) b) c)

Hinh 11
18



. Trong mit phiing toa 4§ Oxy, cho duémg thiing d c6 phuong trinh x — y = 0 va cho diém
M(xy; y,). Tim toa d§ di€ém M' = D (M).

. Trong mit phing toa d¢ Oxy, cho ba diém A(3; 2), B(4; —3) va M(-8; 5).

a) Tim 4nh cilia A qua Dy, v3 dnh clia B qua D,

b) Biét M 13 anh ctia N qua D, X4c dinh tog 4¢ cia N.

. Trong mt phing toa 6 Oxy, cho dudmg tron (C): (x — 3)* + (y — 4)* = 25 va dudmg thing
A:2x+3y+4=0.

a) Tim 4nh ciia (C) va A qua phép d6i ximg truc Ox.

b) Tim anh ciia (C) v A qua phép déi ximg tryc Oy.

¢) Tim anh cta (C) v A qua phép dbi xémg true &t x—y— 3 =0.
. Cho tam giéc ABC v6i B va C ¢b dinh. V& hai dudng tron c6 tim
14n Tugt 13 B, C va di qua A. Goi D 13 giao diém thir hai ctia hai
drdmg trdn néi trén (Hinh 12). Khi 4 di dong trén mot dudng
tron cd dinh (O) thi diém D di dgng trén duwdmg ndo?

. Hai thanh phé 4, B nm & hai bén bd ciia mdt con sdng i
(Hinh 13). Gia sir hai bo song Ia hai duong thing song 4~ M a

song a, b. Tim vi tri diém M bén b a vi N bén bos b dé m
xfly dyng mdt chiéc chu MN sao cho MN vudng géc voi ,
a, b va tdng khoang cich AM + NB ngin nhit. N\

PN TN

Hinh 13

. Vén dung phép d6i xiing truc d& v& nhanh binh hoa theo hiéng dén trong Hinh 14.

— Gép d6i mt & gidy tring A4 theo nép gép d.

— M t& gidy ra, & mdt phia ciia nép gip d, nhé vai giot mau nwde c6 mau khée nhau 1am
hoa va mét giot miu den lim binh hoa.

— Gép lai t¥ gify theo nép gfp d, cha nhe d& mau thdm déu sang hai bén,

— M t& gifly ra, ta c¢6 mét binh hoa dep.

Tim truc d6i ximg ciia hinh vira v&.
Fe s Xe
oV watfa,
£22 shiede
d db - d d =

Hinh 14
19



Bai 4. Phép ddi xitng tam
Tirkhod: Phép déi xiing tam; Tam ddi xung; Hinh ¢6 tim a8 xting.

Trong cac hinh sau, hinh nao c6 tam doi ximg?
Ton tai hay khong phép bién hinh bién méi hinh phéng sau day thanh chinh né?

vl

7'5"%‘ :

1. Dinh nghia

Q Cho diém O. Goi fla quy tic xac dinh nhu sau:
a) Voi diém M khac O, xac dinh diém M’ sao cho

O1la trung diém ctia AM' (Hinh 1). T ar
b) Véi diém M trung véi O thi £ bién diém M Hinh 1
thanh chinh no.

Héi £'c6 phai 1a phép bién hinh hay khéng?
O | | .
* Cho diem O, phép bien hinh bién diem O thanh chinh no va bien moi diem M khac
O thanh diém M sao cho O la trung diém cta doan MM’ duoc goi la phép déi ximg
tdm O, ki hitu P, Piém O goi 1a tam déi ximg.

Chii y: NéuM' 1a anh ctia diém M qua phép d6i xiing tam O thi ta ki hidu M'=H (M)

Vi du 1. Trong mit phang toa d9 Oxy, cho ba diém va
A(0; 1), B(2; 2) va C(=3; 0). Tim toa d6 cac diém 3 B
AR Y BrE DB, CEDe). Tl

1 #

Gidi c f/ ol x

V& 4, B', C' lan luot d6i ximg véi 4,B, CquaO,ta | 3 F Ljop 2 37
dwoc A4'(0; 1), B'(-2; -2), C'(3; 0) (Hinh 2). B

Hinh 2

20



Trong mit phing toa 49 Oxy, cho céc didm K1; 1), M(2; 2), M(0; —3) va P(-1; -2).
Tim toa dd cic diém M = D{M), N'=D(N), P'=D(P).

#%) Tim phép dbi ximg tam bién m3i hinh sau thanh chinh n6.

Hinh 3

2, Tinh chét

Gia sir D, 13 phép dbi xtmg tAm O, Liy hai diém tuy ¥ 4, B sao cho ba diém O, 4, B
khéng thang hang. GoiA’, B’ 1an legt 13 4nh ctia A, B qua D,,. So sédnh tam gidc O4B va
tam gidc O'4'B’ rdi so sinh A'B' va AB.

— Phép d6i xtmg tAm 13 mét phép ddi hinh.
— Phép dbi xtmg tdm cé diy du cic tinh chét ctia phép ddi hinh,
— Phép d6i ximg tAm bién dirdng thing thanh dudmg thing song song hoiic tring véi nd.

Cich xic dinh dnh clia doan thing, duing thing, tam gidc, duing tron qua
phép 48 xifing tdm

o
/ 5 © g
w &
()

,;‘ %
M
F
Hinh4
Hiah 3 Céch xac djnh inl’lgf' ciia ¥ qua
phép d6i xing tdm 1
2 Xic dinh 4nh M, N' clia hai ddu mit M, N. V& doan
Poan thang MN thing MN"
; : Xac dinh anh M cha M. Vé 4 di qua M’ va song song
Pudng thing d di qua M Yo tiliig ¥6i.d.
Tam gidic ABC Xéc dinh anh A", B’, C ciia ba dinh 4, B, C. V& tam giéc
A'B'C.
Dudng tron (C) tdm O, | Xiéc dinh anh O’ cia tim O. V& dudng trén tim O,
ban kinh ban kinh 7.

21



Vidu 2. Cho duong tron (O, R) va hai diém 4, B ¢6 dinh. Véi méi diém M ta xac dinh
diém M’ sao cho MM' = MA + MB . Ching minh
rang diém M’ di dong trén mot duong tron khi M di
dong trén (O; R).

Gidi
Goi 7 la trung diém cia duong thang 4B ta ¢6
MM' = MA + MB =2MI. Do d6 I1a trung diem
MM . Suy ra D(M) =M. Vay khi M di dong trén
(O, R) thi ' di dong tén (O'; R) v6i O d6i xiing
vol O qua tam 1. Hinh 5
Vi du 3. Trong mat phang toa do Oxy, cho hai diem A(5; —2) va B(—4; 3).
a) Tim anh cua diem 4 qua D,
b) Tim anh ctia duong thing d: 2x -3y + 6 =0 quad,,.
¢) Tim anh cia duong tron (C): (x+2)*+ (v —1)’=4 quad,,.

Gidi

a) PatA'(x,;, v,) =D,). Ta co B la trung diém ciia 44', do do

.IA,-I-.IA

~ ,= 2% =%, =13
2 Suyra{x’i Xp — Xy
YatVa _ Ye=2yp—y,=8.

Vay 4'(—-13; 8).
b) Lay diém M(0; 2) trén & 2x — 3y + 6 = 0. Qua P, diém M c6 anh 1a M'(0; —2),
suy ra anh cua d 1a duong thang & di qua M song song hodc tring véi d. Vay d co
phuong trinh: 2x —3(y + 2) =0 hay 2x — 3y - 6=0.
¢) Puong tron (C): (x +2)* + (v —1)’ =4 ¢6 tam I(-2; 1) va bankinh R = 2.
TacoI(2,-1)=P,(]), suyra anh cua (C) la duong tron (C") co tam 7' (2; —1), ban kinh
R =2.Vay (C") ¢o phwong trinh: (x —2)*+ (y + 1)’ =4.
% Trong mit phing toa do Oxy, tim anh qua P,, ctia
a) diem M(3; —4);
b) duong thang & x—3y+6=0;
c) duong tron (C): (x+2)*+ (v - 1)’ =4.
%, Trong Hinh 6, tim cac 56 ghi tai diém dbi xing
qua tam bia vai diém ghi cac s0 20; 7; 9.

3. Tam déi xiing cia mét hinh

Q Tim phép ddi ximg truc va phép déi xing tim bién Hinh 7
thanh chinh no.
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Pinh nghia
¥ DPiém O dugc goi 12 tdm doi ximg cia hinh S néy phép d6i ximg tAm O bién hinh
¢ thanh chinh né, tirc 13 D(H) = H

Vi du 4. Trong Hinh 8, hinh ndo c¢6 tim d6i xémg? Tim tim d6i xtmg (néu c6).
A M N

Hinh 8

Gidi
— Tam gidc ABC khong ¢6 tim d6i xtmg.
— Hinh vuéng MNPQ nhén giao diém ciia hai duémg chéo lam tdm d6i xing.
— Pudng trdn tim O bén kinh 7 nhén tim O 13 tim 46i xtmg,

@3 a) Trong Hinh 9, hinh ndo c6 tim &&i xémg? Tim t4m déi xéng (nbu cb).

a) b} ¢ dj
Hinh 9

b) Néu tén mét hinh c6 v6 s6 tAm dbi xtmg.

Trong Hinh 10, hinh ndo c6 tim d6i xtmg? (M3i chit c4i 12 mét hinh.)

YSHAPE

Hinh 10

23



BAI TAP

1.

3.

5

6. Nghé thuat cit gidy Kirigami

24

Trong mit phing toa do Oxy, cho dwong tron (C) ¢é phwong trinh:
(C©): x> +3* — 4x — 5= 0. Viét phuong trinh anh cta (C) qua phép ddi xing tam O.

. Cho duong tron (O; R) va diém I khong nam trén dwong tron. Voi moi diem A4 trén (O, R)

ta xét hinh vudng 4BCD c6 tam la I. Biém C di dong trén duwong nao khi 4 di dong trén
dwong tron (O, R)?

Cho hinh binh hanh 4BCD ¢6 AC ¢o dinh con
B di dong tén (O, R). Hiy cho biét D di dong trén
duong nao.

Trong Hinh 11, hinh nao ¢6 truc d6i xting, hinh nao
¢6 tam dbi xing?

Trong Hinh 12, tim phép ddi ximg bién hinh i tén (4)
thanh hinh mfii t¥n (B) va tim phép doi xing bién
hinh miii tén (B) thanh hinh mfi tén (C).

Hinh 12

cia Nhit Ban dd st dung rat
nhiéu phép doi ximg khi cat dé
tao ra cac hinh dep. Hay tim
truc doi ximg va tam doi xing
cua cac hinh trong Hinh 13.

Hinh 13



7. Van dung phép doi xing tim va d6i ximg truc dé cit hoa vén trang tri theo hwréng dan sau:
— Lay mét to giay hinh vudng, gap d6i, gap tw 1oi gap lam tam (Hinh 14a).
— V& hoa va la trén bé mit tam giac (Hinh 14b).
— Dung kéo cit theo duong da v& (Hinh 14c).
— Trai phing to giay ra dé thiy hoa van trang tii gom hoa va 1a (Hinh 14d).
Tim tam d6i xting va truc doi ximg cia hoa van vira lam.

c

Hinh 14

Bai 5. Phép quay
Tirkhoa: Phép quay; Tam quay; Géc quay.

V& maéi hinh sau ra mot to giay, cat 1oi méi hinh theo hinh tron. Tim mét diém O trén
“~ mdi hinh. Sau d6, ghim hinh d4 cat diroe xuéng mat ban tai diém O, thir xoay hinh mét
gbe @nao do. CO nhan xét gi vé kich thude cia hinh trude khi xoay va sau khi xoay?

1. Dinh nghia

a) Tim phép bién hinh bién ABAC thanh
ABA'C’ (Hinh 1).
b) Trong mit phiing, cho diém O ¢6 dinh (Hinh 2).
Goi fla quy tic vmg véi moi diém M tring O |
cho ta diém O va ung véi dieém M khac O cho |
ta mot diem M xac dinh nhu sau:

— Dung compa vé dwong tron (C) tam O ban ——"—"—— il N
kinh OM. Hinh 1

25



— Trén (C) chon diém M' sao cho gdc luong '
giac (OM, OM') bing 60°. @

; ; A
Quy tac fco phai la mot phep bien hinh khong? L
Hiy vé diémM theo quy tic trén néu thay goc 60°

badi goc —30°. Hinh 2

Trong mit phing, cho diém O c¢6 dinh va goc luong giac ¢ khong d6i. Phép bién
hinh bién diém O thanh diém O va bién mdi diém M khac O thanh diém A" sao cho
OM = OM’ va goc lugng giac (OM, OM") = ¢ dugce goi la phép quay tam O véi
gdc quay ¢, ki igu 0, ;. O goi la tam quay, ¢ go1 lai goc quay.

Chii y: Néu M’ 14 anh cia diém M qua phép quay tam O vdi goc quay ¢ thi ta ki hidu
M' = Q(o, q,)(M)-

Vi du 1. Xét phép quay Oy, ,, bién mdi diém M thanh
diem M. Khi @6 ba diem M, M’, O quan hé véi nhau
nhu thé nao?

M &S @ M

Gidi
Ta ¢6 O, 5, bién O thanh O va bién diém M khac O thanh M’ sao cho OM = OM’ va
(OM, OM") =Tt suy ra O la trung diém cta MM,

Vay ta ¢6 Q5 chinh 1a phép déi ximg tam O.

Vi du 2. Trong mit phang toa do Oxy, cho cac

diém A(-7; 4), B(-2; 3), C(-5; 0), A'(-3; -2),

C’(1; 0). Tim phép quay bién diém 4 thanh 4’

va phép quay bién diém C” thanh C trong Hinh 4.
Gidi

Ta c6: BA = BA’ =26, (BA, BA’) = 90°.

Vay phép quay Qg o bién diém A4 thanh
diém A'.

Ta ¢6: BC"=BC = 32, (BC’, BC) = -90°.

Vay phep quay O o, bién diém ¢ thanh diém C.

@i Trong mit phang toa dd Oxy, tim toa do ctia cac diém la anh ctia diem M (\E ;\5)

26
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{%::i Mt con tiu dang di chuyén theo hréng biic. Ngudi 14 thu phéi thyc hign phép quay
% nio trén b4nh 14i 4 con tiu:

a) r& sang huéng tiy?
b) ré sang huéng d6ng?
Hinh 5
2. Tinh chét
() Choph vi hai diém tuy y 4, B (O, 4, Bkhd r
ﬁ-nz ’0 P ép quay Q(O,tp} tllyy s ( 3 <Ly ng
thiing hing) nhir Hinh 6. V& A’, B’ 13 dnh ciia A, B qua phép "
quay. Hai tam giéc OAB va OA'B’ c6 biing nhau khéng?
9 B
0 y
Hinh 6

¥ _Phép quay 12 mot phép doi hinh.
— Phép quay c6 dAy di cdc tinh chit ciia phép di hinh,

Cich xic dinh dnh cGa doan thing, dudng thing, tam gidc, duimg trén qua
phép quay

d

Hinh 7

Hinh 3¢ Céch xfic dinh dnh 5 ciia ¢ qua phép quay Q,
Pogn thiing MN Xdéc dinh &nh M, N’ cina hai d8u mit M, N, V& doan thing M'N'.
Duong thingd | 4 dinh anh M cita M, Ve & di qua M v tao v6i dmét gbc .
di qua M
Tam gidc ABC Xéc dinh anh 4', B', C cliaba dinh 4, B, C. V& tam gisc A'B'C’.
Dudng trdn (C) . .
tAm 7, Bén kfrth r Xac dinh dnh I' ciia tdm 7. V& dudng tron tAm 7', ban kinh 7.
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Vi du 2. Trong mit phing toa do Oxy, tim anh ctia cac duong sau day qua phép quay
Q(o, 90°)-
a) Puong thang &: 3x+ 2y — 6 =0,
b) Buong tron (C): x*+ " —4x —5=0.

Gidi
a) Xét hai diem M(2; 0), M0; 3) trén d. Anh ctia M va N qua phép quay O 0,90 1a hai
diem A (0; 2) va N'(=3; 0), suy ra anh cta duong thang d la duong thang &' di qua hai
diéem A7, N'. Ta ¢6 phuong trinh ctia &' 14 2x — 3y + 6 =0.

b) Buong tron (C) co tam M(2; 0) va ban kinh » = 3, suy ra anh cua (C) qua phép quay
la dudng tron (C') co tam M'(0; 2) va co ban kinh » = 3.

Vay (C") ¢6 phuong trinh: x*+ (v—2)*=9hay x* + 3> -4y - 5=0.

@2 Cho hinh vuéng ABCD c6 canh bang a va cd tam Z, tim anh qua phép quay O, 90y CUA

L]

cac hinh sau:
a) Tam giac I4B, b) Puong thang BC, ¢) Duong tron (B, a).

Kinh luc phan 1a mét dung cu quang hoc sit dung gurong quay dé thure hién phép quay
Qoo l:{)ién tia Ox (song song vo1 duong chan tron) thanh tia Oy (song song voi1 truc
Trai Dat), nho do do dugc goc ¢ gitra truc cua Trai Dat va duwong chan troi tai vi tri
ctia nguoi do. Hay giai thich tai sao gdc ¢ ciia phép quay nay lai cho ta vi d6 tai diém
sit dung kinh.

Trye Trai Dat Duomg chin troi

BAI TAP

1. Trong mat phang toa do Oxy, cho cac diém A4(—4; 2), B(—4; 5) va C(-1; 3).
a) Chung minh cac diem 4'(2; 4), B'(5; 4) va C'(3; 1) theo thn tw 1a anh ciia 4, B, C qua
phep quay tam O vé1 goc quay —90°.
b) Goi A4,B,C, la anh ctia A4ABC qua phép doi hinh ¢é duoc bang cach thue hién phép
quay tam O véi géc quay —90° va phép d6i xing qua Ox. Tim toa do cac dinh cta
A4,B,C.
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[ ]

n

[ e o o 4 B 4

C!’

. Cho hai tam giac dBuABC vaAB'C' nhwe Hinh 9. Goi B
M, N lan Iuot 1a trung diém ctia BB’ va CC'. Chimg
minh AAMN déu.
M
A B
Hinh 9
. Cho hinh chit nhat ABCD. Go1 E. F.,H. K, L,

I J lan lwot la trung diém cta 4B, BC, CD,
DA, KF, HC, HL. Chung minh hinh thang
AEJK va hinh thang FLIC bang nhau.

. Chi ra phép quay c6 thé bién méi hinh trong
Hinh 10 thanh chinh no.

Hinh 10

. Cho hai tam giac vuéng can O4B va OA'B’ ¢6 chung dinh O sao cho O ném trén doan AB’
va nam ngoai doan A'B. Go1 G va G' lan luot la trong tam cua AOAA' va AOBB'. Chung
minh ring AOGG' la tam giac vudng can.

.................... e e Ve e e e e ety
Phép tinh tien va phép quay trong mot dong co

Dong co hoi mroc 1a mot phat minh vi dai cua
con ngwoi vi ching mé dau cude cach mang
cong nghiép lan thir nhat. Trong dong co nay I

co hai phéep doi hinh dugc thie hién: A M=

O thi thit nhat: Pit-tong chuyén déng theo ospesiin]
phép tinh tien 7, c6 d6 dai bang chidu dai
ctia xi-lanh, nho cac khdp ndi s& lam banh da
chuyen dong theo phép quay Q0. 150y Hinh 11

O thi thnt hai: Pit-tong chuyén dong theo phép tinh tién 7', nho khdp noi s& lam banh da
chuyén dong theo phép quay O 0.1507- NIt vay sau mot chu ki pit-tong dé thuce hien
phép tinh tién theo vecto ¥ — ¥ = 0, day chinh 1a phép dong nhat va banh da da thuc hién
phép quay O 34y, cling la phep dong nhat.

4
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) |
Ta thay khoang cach gifta cac diém trén pit-tong hodc trén banh da khi thie hiéncac |
phép tinh tién hoic phép quay déu khong thay ddi vi ching 1a nhitng phép doi hinh. :
(Nguén: https://www.britannica.com/technology/steam-engine) |

-l
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Bai 6. Phép vi tu

Tirkhod: Phép vi tu: Tamvi tu: Ti s6 vi tu.

@ Trong sach bao, tranh anh hay trong thue té ¢6 nhitng hinh anh véi hinh dang hoan
toan giong nhau, chi khac nhau vé kich thude. Nhitng hinh nhw vay c6 lién quan gi
vé mat hinh hoc va phép bién hinh nao di tao ra hinh nay tir hinh kia?

1. Dinh nghia

Trong Hinh 1, cho biét 4', B, C' lan luot la [*[ 1 IS
trung diém cta OA4, OB, OC. -

a) Xét xem hai tam giac 4BC va A’B’C” dong dang
khong? |
b) Thao luan nhom dé tim xem cé phép biénhinh Pl
nao bién tam gidc ABC thanh tam giac 4'B'C" [|7]
khong? _

Pinh nghia
*  Cho diém O ¢6 dinh va mot sé thuc &, & # 0. Phép bién hinh bién mdi diém M
thanh diém A/ sao cho OM' =kOM duoc goi la phép vi twr tdm O ti 56 k, Id hidu Vo
O dugce goi la tdm vi te, k duoc goi la t 50 vi tur

Chuy:

a) NéuM' 1a anh ctia diém M qua phép vi tu tdm O, ti s6 & thi taki higuM' =V, ,(M).
b) V5 1(O) = 0. ‘ (

¢) Phép vi tw con duoc goi la phép dong dang phoi canh.

Vidu 1. Cho diém O c6 dinh va tam giac 4BC. Tim phép bién hinh bién ba diém 4, B, C
thanh ba diemA4', B', C' trong hai trwrong hop sau:

a) 4, B, C'lan luot 1a trung diém clia cac doan OA4’, OB', OC' (Hinh 2a).
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b) Tren tia ddi ctia cac tia 04, OB, OC lﬁy cac diém A4', B', C' sao cho 04’ = —% OA,

——0B,OC'= —OCG{thb)

Hinh 2
Gidi
a) Ta co @;:2@; @:2@; oC'=20C .
Vay phép vi tu ¥, , bién ba diém 4, B, C thanh ba diém 4', B', C".

b) Taco @:‘%@;@;:—%@;@:_%&ﬂ

Vayphépvitw V-, bién ba diém A, B, C thanh ba &iém 4', B', C'.
Luuy:
—Néu k> 0: M, M cting phia d6i vdi O.
—Néu k < 0: M, M khac phia d6i véi O.
—Néu k= 1: phép vi tu 1a phép dong nhat.
— Néu k=-1: phép vi tu 1a phép ddi xing tim O.
M

M N
k>0 M k<0

o o

N M
Hinh 3

Vidu 2. Trong mit phing toa dd Oxy, cho diém c6 dinh I(a; b) va diém tuy y M(x; v).
Tim toa d6 diém M'(x'; ") 1a anh cia M qua phép vi tw Va i
Gidi
T X'—a=k(x- "=ke+(1-k
Ta co: Vi y(M) =M nén IM'=kIM suy 1a F-g=kr-a) =3 ¥ (ke
’ V' —-b=k(y-b) =kv+(-k)b.
Vay M'(kx + (1 — k)a; ky + (1 —k)b).
Trong mat phang toa do Oxy, cho diem M(3; 9). Tim toa do cac diem M, va M,
lan luot la anh cua M qua cac phep vi tw Vi 5 va Vip .
31



2.Tinh chat
@2 Goi M va N’ lin lugt 14 4nh ciia M v N qua

p—
A o™,
Jﬁg .J{
i
\ e

3 o
e’

Thwéc v& truyén 14 mot
dung cy gbm bbn thanh
g0 hodic kim loai duge
ghép véi nhau nhé bén
khép xoay tai cic diém
A, B, C, D sao cho ABCD
13 hinh binh hanh va ba
diém O, D, D’ thing
hing. Khi s dung,
ngudi v& ghim cb dinh Hinh 4

diém O xubng miit gify (thuéc vin cb thé xoay quanh O). Dt hai cdy biit tai hai diém
Dva D'. Khi déu bt D v& hinh £ d3u bit D' s& ty ddng v& truyén cho ta hinh H#* 13
a) Xfc dinh tAm va ti 6 & ciia phép vi ty duge sir dyng trong cy thudc vé truyén &
Hinh 5.

b) Néu nguoe lai cho du bt I v& hinh 4
khi 46 dau bit D s& ty dong v& truyén cho
ta hinh 7 13 &nh cta A", Xéc dinh phép
vi ty trong trudmg hop nay.

phép vi t Vg, .. Tir che hé thire: OM' = kOM, N
ON'=kON, MN'=ON'-OM’. Biéu thj

vecto MN’ theo vecto MN.

Tinh chét 1

0
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Néu phép vi tyr ti 6 k bién hai diém M va N 1dn lrgt thanh hai didm M va N thi:
MN =kMN vi MN' = |{MN.

Vidu 3. Cho phép vi tu ¥, ,, bién ba diém 4, B, C khéng thing hing theo thi tu thinh
ba diém 4, B, C".
a) Biéu thj vecto A'B’ theo vecto AB.
b) Tinh dién tich § cta tam gidc A'B’C’ theo dién tich S ciia tam gidc ABC.
Gidi
a) Ap dyng tinh chét 1, ta cé AB' =2 4B,
b) Ciing theo tinh chét 1, ta ¢6 4'B' = 24B, B'C' = 2BC, C'A’' = 2CA, suy ra tam gidc
A'B'C’ ddng dang voi tam gidc ABC (t s6 ddng dang 13 2), suyra §'=4S.



Goid',B'vaC' lan luot 1a anh ctia ba diém théng hang
A, B, C qua phép vi tu ¥, . Cho biét B4 =m BC,
hai vecto B'A' vamB'C' cé bang nhau khong?

Tinh chat 2
® Phép vi tu bién ba didm thing hang thanh ba diém thing hang va khong lam thay d&i
thir tir cua ba diém thing hang do.

He qua

0-

*® Phép vi tu ti s6 & bién duong thing thanh dwong thing song song (hodc trimg) voi
duong thzzmg do, bién tia thanh tia, bién doan thzzmg thanh doan thzzmg ma do dai duoc
nhan 18n véi |k|, bién tam giac thanh tam giac dong dang véi ti s6 dong dang 1a |4,

bién duong tron ban kinh r thanh duong tron ban kinh ' = || r-

Chua y: Qua phép V', ;, duong thing d bién thanh chinh né khi va chi khi duong thing
d di qua tam vi tir O.

Vi du 4. Cho hai diém c6 dinh 4, B va duong tron (O, R) c6 dinh va khoéng ¢ diém
chung voi duong thang 4B. Hiy chuing minh khi cho diém M chay trén duong tron
(O, R) thi trong tim G ctia tam giac MAB chay trén mot duong tron ¢6 dinh.

Gidi
Goi /latrung diém ctia4B. Theo tinh chat trong tam
cua tam giac, ta co: IM = 3173', suy ra GG la anh cua
M qua phep v1 tu V(;,i)' Vay khi M chay trén dwong
tron (O; R) thi trong t3éim G cua tam giac MAB chay

s BN s 5 ;
trén dwong tron co dinh [()';E] la anh cua dwong

Hinh 8

tron (O; R) qua V(lr 1,
3

Cho tam giac ABC ¢o G, H, O lan luot 14 trongnté,m, triee tam, tam duong tron ngoat
tiép tam giac. Goi 4', B, C' 1an luot la trung diem cac canh BC, CA, AB.

a) Tim phép vi tu bién tam giac ABC thanh tam giac A'B'C".

b) Chntng minh ba diém H, G, O thang hang.
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Cich xic dinh dnh ca doan thing, dudng thing, tam giic, dudng tron qua phép vi tu

34

Cho phép vi twr ¥, 5 va dudng trén (C)
tim 7 bin kinh r. Xét diém M thufc (C),
goi I’ vd M 14 4nh clia 7 va M qua phép vity Vig ;. O
a) Tinh M theo r vA k.

b) Khi cho diém M chay trén duromg tron (C) thi M’
chay trén dudmpg nao?

Hinh 9
Hinh ¢ Ciich xéc dinh dnh 5% ciia 5 qua phép vity ¥V, ,,

Poan thing MN Xéc dinh anh M, N' ciia hai diu mit M, N, V& doan thing AN
Pudng thing d Xéac dinh anh M cia M. V& 4 di qua M va song song hoic
di qua M trung véi d.

Tam gidc ABC Xacdinhanh A", B', C' ciabadinh A, B, C. V&tam gidc A'B'C'.
Pudng tron (C) Xéc dinh anh I ciia tdm 1. V& dudng trdn tam I, bin kinh
tdm 7, ban kinh r=Ikr.

VI du 5. Trong mit phing toa 46 Oxy, cho diém A(1; 2). Viét phwong trinh clia céc
dudng 13 4nh qua phép vi ty ¥V, , cla:
a) dudmg thing d: x + 5y —3=0; b) dudng tron (C): (x— 3+ (y—4)*=1.
Gidi
a) Xét diém M(3; 0) thue d. Goi M'(x’; y') 14 dnh ciia M qua Vi taco:
x'—-1=2(3-1) =5
=
¥ -2=2(0-2) y'=-2
Anh ctia d qua ¥, ,, 1& duémg thing & di qua M va cing phuong véi d, suy ra d’ c6
phuong trinh: (x —5) + 5(y +2) =0 hayx+ 5y +5=0.
b) Pudmng trdn (C): (x — 3)*+ (v — 4= 1 ¢6 thm I(3; 4) va 6 ban kinh 7= 1. Goi I'(x"; /)
13 dnh clia thm J qua ¥, ;. Ta c6:
x'-1=2(3-1) =5
=
V' -2=2(4-2) V=6

AM' =24M = { = M(5; -2).

AT =241 =>{ = I(5; 6).

Anh cita dudmg tron (C) thm 1 bén kinh 7 = 1 qua ¥, ,, 13 dudng tron (C') tim I'(5; 6)
bén kinh 7' = 2r =2, suy ra (C') ¢é phuwong trinh: (x — 5+ (y — 6)*=4.



Vi du 6. Cho hinh binh hanh 4BCD co dinh 4 cod dinh
con dinh C nam trén duong tron (O, R) ¢6 dinh. Khi
C thay ddi trén (O, R) thi giao diém M ctia hai durong
chéo AC va BD thay doi nhu thé nao?

Hinh 10

Gidi
Giao diém M cua hai duong chéo ctia hinh binh hanh ABCD 1a trung diém ctia AC.
Ta c6 AM = %E suy ra M la anh cua C qua phep vi tu V(A L Vay khi C chay tren

2
duong tron (O, R) thi M chay trén duong tron ¢ dinh (O, £) la anh cua duong tron
O, R)qualV . 2
(4,

2

i Vi
@ﬁg V& Hinh 11 ra giay ké 6 li va tim anh cua fir giac 19 é

BAI TAP

1 -

2)

ABCD qua phépvitu V,
o,

Hinh 11

1. Cac phép bién hinh sau ¢6 phai 1a phép vi tu khong: phép dbi ximg tam, phép déi xing

[ ]

truc, phép dong nhat, phép tinh tién theo vecto khac 0 ?

. Cac khang dinh sau diung hay sai?
a) Phép vi tu ludn c6 diém bat dong.
b) Phép vi tr khoéng thé cé qua mot diém bat dong.
¢) Néu phép vi trr c6 hai diém bat dong phan biét thi moi diém déu bat dong.

. Trong mit phang toa dd Oxy, cho duong tron (C) ¢é phuong trinh:
(C): x*+y*+4x-2y-4=0.
Viét phwong trinh anh ctia (C)
a) qua phép vi tur taim O, ti s6 k= 2;
b) qua phép vi trtam I(1; 1), ti s6 k=-2.
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4.

S.

6.

7. Tim céc ti s6 vi tw ctia phép bién hinh duge thue

8.

36

Hay xéac dinh phép vi tw bién duwong tron (O; R) thanh duong tron (O R") (R #R”) trong
cac truong hop sau:

a) Hai duong tron cit nhau.

b) Hai duong tron tiép xiic ngoai.

¢) Hai duong tron tiép xuc trong.

d) Hai duong tron dung nhau.

e) Hai duong tron ¢ ngoai nhau.

Cho hai duong trén (I, R) va (I, R’) (Hinh 12) M,

co tam phan biet va ban kinh khac nhau. Hay M
chitng minh c¢6 hai phép vi tir bién dwong tron
(Z, R) thanh duong tron (I, R'). O, \I—/w

Hinh 12

Cho hinh thang ABCD co hai dayla4Bva CD voi CD = %AB Goi I 1a giao diém ctia hai

dwong chéo AC va BD. Tim phép vi tw bién AB thanh CD .

hién trén cay thudc v& truyén trong Hinh 13.

Hinh 13

Trong Hinh 14, tim phép vi tr dwoc ding d& bién 4 tam giac nhé thanh 4 tam giac 1on.

Hinh 14



Ban cé6 biét?

My anh, mit va phép vi tu
May anh va mat ctia chiing ta cfing tao anh theo
phép vi tr.
Dai véi may anh: tam O cta thau kinh 1a tam
vitir, anh A’ va B' cia 4, B duoc ghi trén phim,

E
|

|

|

|

|

|

| OA

L4 56 vi tr k=-2> duoc hé théng co dién
' ~ OA

: diéu chinh bang cach thay ddi khoang cach gitta
j thau kinh va plim.

| Doi voi mat ciing tuong tw: tam O cua thiy tinh
|

|

|

|

|

I

I

|

|

I

I

|

L

thé 1a tam vi tu, anh 4’ va B' cua 4, B duoc ghi .H
trén vong mac va dugc cac day than kinh thi

glac truyén lén ndo, t1 sovity k= —a duoc A
cac co cia mat diéu chinh biang cach thay ddi r
khoang cach gifta con nguroi va vong mac. o .
Nhu vay co the noi moi ngay khi thie day, mé !
mat ra 1a chung ta dé sit dung phép vi tw 161 phai (Nguén: hittps://www.britannica.
khong cac ban. com/science/luman-eye)

Bai 7. Phép dong dang

Tirkhod: Phép dong dang; Ti s6 dong dang; Hai hinh dong dang.

' Trong hinh bén dwdi, tim cac cip hinh c6 hinh dang giong nhau. Loai phép bién
hinh nio c6 thé bién hinh nay thanh hinh kia trong méi cip?
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1. Dinh nghia

#“1 Trong Hinh 1, fim hai phép bién
hinh d4 bién tam gidc ABC thanh
tam gidc 4A'B'C",

= Phép bién hinh £ goi 13 phép ddng dang ti 56 k (k> 0) néu véi hai diém bitki M, N
¢6 anh 14n lugt 13 M, N' ta c6: MN' = kMN.

Nhén xét:

— Phép di hinh 12 phép ddng dang véi 1 86 k= 1.

—Phép vi fir ti s6 k 14 phép ddng dang vdi ti s6 k.

— Néu thyc hin lién tiép phép ddng dang ti s6 k va phép dbng dang ti s6 p thi ta duge
phép ddng dang ti 36 &p.

VI du 1. Cho diém O cb dinh trong mit phing. Goi f 13 phép bién hinh bién
diém Mthinh M thod méin M, = O, n(M); M’ = V(o’l) (M,). Chimng minh £ 13 mét phép

dbng dang. :
Gigi

Xét hai diém bt ki M, N c6 4nh qua £ 14n lugt 13 M, N' ta c6:
M= V(o 1)(Mr1): M, =Q(0,90*)(M; N = V(o l)(Nl)s N, = Q(O.?O”J(M'
'3 '3

Do d6: M'N' = V(o 1)(JMEN1) = MN = % . MN;;
'3
MN, = Qi oo MN) = MN = M\N,.

Suy ra MN = %M?V.Vﬁyfl&phépd&ngdangtisék= %
Chii y: Néu thye hién lién tiép mdt phép dir hinh va mét phép vi tu ta duge mdt phép
ddng dang.

Cho trirée ba s6 thuc a, b, k. Trong mit phing toa d6 Oxy, xét phép bién hinh g bién

. _ xX'=kx+a .
diém M(x; y) thinh diém M'(x"; y') thoémﬁn:{ G b.Hﬁy chimg minh g 13 mét
phép ddng dang. s
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(B)

{:?1 Tim phép dong dang bién hinh (4)

i

©)

. Hinh 2
2. Hai hinh dong dang

Hai hinh goi 1a dong dang véi nhau néu cé phép dong dang bién hinh nay thanh hinh kia.

Chii y: Ddi véi cac tam giac, dinh nghia trén pht hop véi khai niém hai tam giac dong

dang da hoc ¢ lop 8. J
Vi du 2. Cho hinh chit nhit ABCD, AC cit BD tai I. Goi H, K, L, & 2
J lan luot la trung diém cua AD, BC, KC, IC. Chimg minh hai | N\ » | ; Z;
hinh thang JLKT va IHAB dong dang véi nhau.

Hj K

Gidi

— Goi d 1a dwong trung truc ciia HK, qua phép d6i xing truc d
thi hinh thang JLKT ¢6 anh 1a hinh thang JL'HI (J', L' 1an luot la b 2
trung diém cua ID, HD). Hinh3

— Qua phép vi tu tim D ti s6 2 thi J'L'HI s& c6 anh 1a hinh thang IHAB.

Do d6 phép dong dang c6 duoc bang cach thuce hién lién tiép phép doi ximg truc d va
phép vi tu tAm D ti s6 2 s& bién hinh thang JLKT thanh hinh thang [HAB. Viy hai hinh
thang JLHI va IHAB dong dang véi nhau.

% Cho hai hinh vuong tuy v ABCD va
A'B'C'D' ¢6 giao diém hai duong
chéo lan luot 1a O va O’ (Hinh 4).
a) Goi 4,B,C,D, la anh cua hinh
vudng ABCD qua phép tinh tién theo D
vecto O0'. Goi o la goc lwong giac
(0O'4,, O'4"). Tim anh A4,B,C.D,
cua hinh vudng 4,B,C,D, qua phep c
quay Q. oy
b) Cho biét OA' = kO4,. Tim anh Hinh 4
cua hinh vuong 4,B8,C,D, qua phep
vi tu Vio.n
c) Tir két qua cia cau a) va b), hiy cho biét ta c6 thé két luan 14 hai hinh vuéng
tuy v luén dong dang véi nhau duoc khong. Giai thich.
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1. Cho hinh chit nhit ABCD c6 AC cit BD tai I. Goi H, K, L v J lin lugt 13 trung diém ciia
AD, BC, KC va IC. Chimg minh hinh thang JLKT va hinh thang JHDC d6ng dang v&i nhau.

2. Cho AABC d&u c6 canh bing 2. Qua ba phép bién hinh lién tiép: Phép tinh tién T,
phép quay QO eom, Phép vi tir ¥, 3, AABC bién thanh A4,B,C, .Tim dién tich A4,B,C,.

3. Trong mit phing toa dd Oxy, cho dudng trdon (C) tAm O bén kinh R = 9 va cho
diém A khéc Q. Goi (C’) 12 &nh ﬁ&@ qua phép ddng dang c6 duge bing céch thyc hién
lién tiép phép tinh tién theo vecto O4 va phép vi tyr V[o_ 1] . Tim dién tich hinh trdn (C*).

4. Tim céc hinh ddng dang v6i nhau trong Hinh 6.

3

Hinh 6



BAI TAP CUGI CHUYEN DE 1

CAU HOI TRAC NGHIEM
Chon phuong dn diang.
1. Trong mijt phing tog 46 Oxy, cho diém M(2; 5). Phép tinh tién theo vector ¥ = (1; 2) bién 4
thanh diém c6 toa 46 12
A (3; 1) B.(1; 6). C.(37. D. (4 7.
2. Trong mijt phing toa 46 Oxy, qua phép ddi ximg truc Oy, diém A(3; 5) bién thanh diém
ndo trong cac diém sau?
A. (3;5). B. (-3; 5). C. (3; -5). D. (-3; =5).
3. Cho ba dudmg tron c6 bén kinh bing nhau va d6i mét tiép xtic ngoai véi nhau tao thanh
hinh J¢. Hoi ¢ cb miy tryc d6i xtmg?
A.0. B. 1. C.2. D. 3.

4. Trong miit phing toa d¢ Oxy, cho dudmg thing d: x = 2. Trong cac dudmg thing sau dudng
thing ndo 13 anh ctia d qua phép d6i ximg tim O?

Ax=2. B.y=2. C.x=-2. D.y=-2
5. Hinh gdm hai dudmg tron phén biét cé cting bén kinh c6 bao nhiéu tAm d6i ximg?
A. Khéng co. B. Mét. C. Hai. D. Vb sb.

6. Trong mit phing toa 34 Oxy, cho diém M(1; 1). Hbi cc diém sau didm ndo 13 &nh cia M
qua phép quay tim O vdi goc quay 45°7
A M(; 1. B. M(1; 0). C. M(\2; 0). D. M(0; v2).
7. Ch’o tam gidc déu thm O. Hoi ¢ bao nhidu phép quay tm O véi géc quay o, 0 < o < 2,
bién tam gi4c trén thanh chinh né?
A. Mot B. Hai. C. Ba. D. Bén.
8. Trong mit phiing tog 46 Oxy, cho diém M(—2; 4). Phép vi tyr tAm O ti s6 £=-2 bién diém M
thanh diém ndo trong céc diém sau?
A. (-3;4). B. (—4; -8). C. (4; -8). D. (4; 8).

BAI TAP TU LUAN
9. Cho tam giac ABC. V& vé& phia ngodi clia tam gidc cdc hinh vuéng 4BEF, ACMN.
Chimg minh MB biing va vudng gbc véi A1
10. Cho dwéng trdn (O; R) va diém I cb dinh khic O. V& didm M tuy ¥ trén (O). Tia phén
gidc ctia géc MOJ cit IM tai N. Diém N di ddng trén dudmg ndo khi M di ddng trén (O)?
11. Cho diém 4 chay trén nira dudng trdon dudng kinh BC ¢6 dinh. V& vé phia ngoai tam gidc
ABC hinh vubng ABEF. Chémg minh riing diém E chay trén mdt nira dudmg trdn ¢d dinh,
12. Cho dudng thing d: x +y + 2 = 0, dudng trdn (C): ¥* + y* — 4x + 8y—5=0.
a) Tim 4nh ciia d qua phép d6i ximg truc Ox.
b) Tim anh ctia (C) qua phép d6i ximg truc Oy.
13. Trong mijit phing tog 49 Oxy, cho dudmg thing d: x + 6y — 5=0.
a) Tim &nh ciia dudng thing 4 qua phép déi ximg tim O.
b) Tim &nh cia dudng thing d qua phép dbi ximg tAm M(4; 6).
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14. Trong mit phiing toa 46 Oxy, cho M(3; 2), N(2; 0).
a) Tim 4nh cia céc didm M, N qua phép vi ty thm J(—1; —1) ti s6 k=-2.
b) Tim anh ctia cdc diém M, N qua phép vi tur tdm O ti s6 k= 3.

15. Cho Hinh 1.

a) Tim phép bién hinh £bién hinh (4) thanh hinh (B).
b) Tim phép bién hinh g bién hinh (4) thanh hinh (C).
¢) Tim céc phép bién hinh bién hinh (D) thanh 14n
lugt céc hinh (E), (F), (G).

Hinh 1

16. Diém O dugc goi 13 tim d6i ximg quay bic n (n € N*) ciia hinh & néu sau khi
thyc hi¢n phép quay O .. ta lai duge chinh J# Hinh c6 tdm d6i ximg quay bac »
(ov_)

goi 13 hinh d6i xtmg quay béc . Tim céc hinh déi x(img quay trong céc hinh sau.

_,
I
]
153
i
|
=

Hinh 2
17. Théu kinh h$i ty c6 thé cho anh thit hojic anh d0 A’B’ clia vt AB. Tim phép vi tir bién
AB thanh A’B’ trong Hinh 3 va Hinh 4.

v w v h 4 w

B!
‘.;‘-4.""*-...
E R T I B I
: B T~ F A A T="_T~_rF A’
A F A 0 ST A F g
a) Anh do A'B' cia AB b) Anh tht A'B' cia AB
Hinh 4

18. Cho tam gidc ABC ¢6 gbc B, gbe C ddu 13 géc nhon. Néu céch v hinh chit nhit DEFG
¢6 dinh D, dinh E thuéc canh BC, dinh F, dinh G thudc canh AC, AB va cé EF = 2DE.
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Chuyén dé 2
LITHUYET PO THI

P8 thi 1A cng cu phé bién va hidu qui 48 mé td nhiéu d8i tugng khic nhau trong khoa hocva 8i séng hiing ngdy.
Chiing ciing dugc sit dyng d€ gidi nhidu bal todn trong céc finh vifc khic nhau,

Trong chuyén 8€ ndy, chiing ta s& tim hifu mt s§ khl nidm co bin clia lf thuy€t 88 thi, buéc &3u lam quen vii viée
g dyng chiing vao gi&i quy&t vén 4é trong mdt s& tinh hudng don gidn.

€6 thé i qua tit cA cic ciy ciu, méi ciy ciu qua ding mét Ian, rdi quay trd vé diém xudt phit?

'?3 Sau chuyén dé& nay, ban c6 thé:

— Nhén biét khéi niém &6 thi vad mdt s6 khai niém co ban lién quan,
— Nhén biét dudng di Euler, dudng di Hamilton trong 46 thi.
- Tim dudng di ngadn nhdt theo thudt todn trong nhiing trudng hgp don gian.

—Van dung kién thic vé d6 thi d€ gidi quyét van dé lién quan dén xac dinh dudng di,
dudng di ngdn nhit.



Bai 1.00 thi

Tir kho: B thi; Dinh; Canh; K& nhau; Ké véi; Binh cb 14p; Béc.

' Bang 1 cho biét cic dudng bay (hai chidu) giiva sdu thinh phé 4, B, C, D, EvA F
(ddu v biéu thi ¢6 dwdmg bay, dau * biéu thi khong c6 dudng bay) ciia hing hang
khéng X. Néu ding diém dé biéu thj thanh phd, doan dudng cong hoic dudng
thing d& bidu thi duomg bay giira cic thinh phé thi ta dwge so dd nhw Hinh 1.

Bang 1

Hinh 1

C6 ngudi thic méc: “Tir thanh phb 4, ¢6 thé dén thim n¥m thanh phé B, C, D, E
va F bing céc chuyén bay cilia héing X sao cho moi thanh phé chi qua ding mét
14n, r6i quay trér vé 4 khong?”.

P4 gidi d4p thic mic trén, nén diing Béng 1 hay so 3 & Hinh 1? Tai sao?

1. D6 thi

Q Str dyng so dd & Hinh 1 48 tra 1o céc cdu hoi dudi ddy:
a) Tir thanh phé 4, hing X ¢6 bao nhiéu durdmg bay dén nim thinh phd cdn lai?
b) Giita sdu thanh phé trén, c6 tit ci bao nhiéu dwdng bay cia hing X7
¢) C6 thé gidi d4p thic mic & \» khéng?
So b & Hinh 1 con duge goi 13 mot db thi. Tong quat, ta ¢6 dinh nghia sau diy.
.::T A A A
= M@tdfrthiGl&m@ttﬁphqp gom hitu han cac di€m, goi 1a dink cua do thi,
ciing véi tip hop cdc doan dwémg cong hodc thing cé cic din mit 13 céc dinh cia
dd thi, goi 13 canh ciia d thi.



Céc dinh cua d8 thi dwgc ki hidu bing cdc chifin A C
hoa 4, B, C, ...; canh ¢6 d&u mit 1a cdc dinh 4,
B (canh nbi hai dinh 4, B) duge ki higu 13 AB hojic
BA. D61 khi ta ciing dung cac chir thuéng g, b, ...

ot

dé ki higu canh. . > Y,
Hai canh khic nhau ¢6 thé c6 chung hai ddu mit. @
Chiing han, hai canh @ va b ciia d thi G & Hinh 2 Hinh2.D6thi G
cling chung hai ddu mit B va D.
'g‘

Hai dinh cta d3 thi goi 14 k& nkau (cdn goi dinh nay ké voi dinh kia) néu ching 13
hai d3u mit ctia mit canh. Mt dinh khong k& véi dinh nio (ké ca chinh né) goi 13

dinh c5 Igp.

Nhdn xét: 4

a) Hai diu miit cia mét canh c6 thé tring nhau. Canh c6

hai diu mit tring nhau goi 14 khuyén. Ching han, @3 thi & OAd
Hinh 3 ¢6 hai khuyén 13 hai canh a va b.

b) Mt dd thj khong cé khuyén, trong d6 hai dinh bit ki & s &

13 dhu miit cia nhiéu nhét mét canh goi 13 mdt don db thi.
Chéing han, dd thj & Hinh 1 13 m6t don db thj.

¢) Mt @b thj khong c6 khuyén, trong d6 hai dinh c6 thé ndi véi nhau bing nhiéu canh
goi 12 mét da @ thi. Ching han, d5 thj & Hinh 2 13 mdt da dd thi.

Vi du 1. Xét 46 thi G & Hinh 2.
a) Chi ra c4c dinh vi canh ciia G. DS thj ndy c6 bao nhiéu dinh, bao nhidu canh?
b) Chi ra céc dinh ké dinh 4.
¢) P thi G ¢6 bao nhidu dinh cb 1ap?
Gidi
a) Céc dinh clia G1a: 4, B, C, D, E va F. D4 thi ¢6 6 dinh.
Céc canh ciia G 13: AB, AC, AD, a, b, CD va CF. Dd thj ¢6 7 canh.
b) Céc dinh k& dinh 4 14: B, C, D.
¢) D thi G ¢6 mdt dinh cb 1p, 13 dinh E.
Vi du 2, N&m ngudi 4, B, C, D va E ciing dén dy mot biva tige. Biét ring, trude khi dén
dy tiéc, mbi quan hé quen biét (ngudi ndy quen ngudi kia va ngugc lai) giita nhimg
nguoi ndy nhr sau:
+Aquenvéi B, C,DvAE;
+ B quen v&i C va E (khéng tinh véi 4);
+ C quen v&i D (khéng tinh véi 4, B);
+ D quen véi E (khéng tinh véi A4, B, C).
a) V& mot dd thi bidu thi mdi quan hé quen biét gitra nim ngudi ndy trrée khi dén dy tige.
b) Biét ring, tai budi tiéc, m&i ngudi déu bit tay véi ngudi 43 quen va khong bit tay vii
ngudi chira quen. C6 tit ca bao nhiéu 18n bét tay gifta nim ngudi trén?

45



Gigi A

a) Ta v& dd thj G ¢6 5 dinh bidu didn nim ngudi 4, B, C, m
E B

D va E; hai dinh dwoc ndi bing mot canh néu giita hai
ngudi ma chiing biéu dién quen nhau (Hinh 4).

b) S5 1in bit tay bing sb canh cia dd thi G. Ta dém
duge dd thi ¢6 8 canh. Viy, ¢6 8 14n bt tay giita nim s Y,
ngudi 4, B, C, D VA E.

Hinh 4
Q4 Chodd thj G niw Hinh 5. A A
a) Chi ra céc dinh, chc canh, sb dinh, sé canh ciia G.
b) Chi ra céc dinh k& dinh D, c4c dinh ke dinh B.
¢) D thj G ¢ dinh b 14p khéng? o ik ¢

@5%1 M6t mang cyc by 6 bay méy tinh 1; 2; 3;
4; 5; 6 va 7. Béng 2 cho biét gitta mi ciip
mdy tinh c6 két ndi trre tiép véi nhau hay
khéng (ddu v 13 c6 két nbi, ddu x 13 khong
két ndi). Hay v& db thj biéu dién sy két ndi
gilta cdc mdy tinh cia mang nay.

2, Bac cia dinh

A D

Q Db thj & Hinh 6 biéu dién nim ngbdi lang 4, B, C, D VA E
cling céc con dudmg gitra ching (m&i canh biéu dién mét
con dudng giira hai ngéi ling). Biét ring mbi con dudmg
ra, vio ling déu phai di qua mdt cdng chao; hai con dudmg
khéc nhau thi ra, vio lang qua hai céng chio khdc nhau. B ol
Ngoai ra, cic ngbi ling khéng cén ¢dng chio nio khic. Hinh 6

a) Ng6i lang ndo c6 it cfng chdo nhéit? Ngbi ling nio c6 nhidu cbng chio nhft?
b) Nim ngbi lang c6 tit ¢4 bao nhidu cdng chao?



o

'.g:'

Gid st 4 1a dinh clia m{t dd thi. S6 canh ciia 45 thj ¢6 4 13 diu miit goi 13 bgc
clia 4, ki hiéu d(4).

Chay:
1) Pinh ¢6 bc 14 mdt sé chiin cdn dugce goi 13 dink bdc chdn; dinh cé bic 13 mét s6 1& con
dugc goi 13 dinh bdc le.
2) Dinh ¢6 ldp c6 béc bing 0.
Vidy 3. Xét hai 45 thj G v H nhu Hinh 7 va Hinh 8. Chi ra bic cia cdc dinh & m8i db thi.
A D A D
Hinh 7. D6 thi G Hinh 8.Dé thi H

V&i mBi @5 thi trén, tim 56 canh v tinh tdng céc bic clia c4c dinh, C6 nhin xét gl vé mébi
lién hé giira hai két qua nay?
Gidi
Trong d6 thi G, d(4) =2, d(B)=3, d(C)=4, d(D)=1, dE)=0,
Trong db thj H, d(4) =4, d(B)=5, dC)=6, d(D)=2, (E)=1.
Db thj G ¢6 5 canh.
Téng céc bic cha cac dinh coa G 1a: 2+3+4+1+0=10.
D4 thj H ¢6 9 canh.
Tdng cic bic clia cAc dinh ctia H14: 4+5+6+2+1=18.
Ta thily tong céc bic ciia céc dinh clia mdi db thi gip d6i s canh ctia né.
Nhén xét: Trong moi dd thj, mdi canh déu c6 hai dinh diu mit. Nhw vy, mbi canh déng
g6p 2 dom vi vio tong céc béc ciia tit ci céc dinh clia d thi. Tir d6, ta nhén dugc dinh 1i
sau day.

Pinh I

0

* Trong mét dd thi, tbng t4t cd bic clia c4c dinh 13 mét sé chiin va bing hai 1&n sé canh

clia d6 thi,

Nhan xét: Tt dinh li trén suy ra, s6 dinh béc 1¢ clia moi dd thi 13 mét s6 chin,
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Vi dy 4. V& mft d6 thi (néu c6) c6 5 dinh véi bc ciia céc dinh 1in A
Twest 13:

a)2;3;3;3; 3; b) 1525 3; 4; 5.
Gigi
a) D6 thj nhu Hinh 9 thod mén yéu cau. Hinh 9

b) Khéng cb, vi tdng 1+2+3+4+5=15 13 sé 12.

Vidu 5. V& mjt 48 thj c6 6 dinh, 7 canh va tit cd cdc dinh déu
béc 1é.

Giai

D6 thj nhw Hinh 10 thoa min yéu ciu. Hinh 10

Cho dd thi nlwr Hinh 11,

a) Hily chi ra bfic ciia tit ca céc dinh va tim

tdng cla chiing,

b) Tim tht cd cdc dinh k& v6i dinh B. S6 dinh D C F
ndy cé bing bic cia dinh B khong? Hinh 11

I

;@i-‘}z C6 hay khéng mét dd thj c6 ba dinh, trong d6 hai dinh c6 béc béing 2 va mét dinh c6
" bécbing 3?

1. Héy chi ra c4c dinh, céc canh, sb dinh, s canh ciia m3i d6 thj nhw Hinh 12.

4 B 4 D E
m
D C B C F
a) b)
Hinh 12
2. Cho db thj nhir Hinh 13, 4 ¢ E
a) Chi ra bic ctia cdc dinh cua db thj.
b) Chi ra céc dinh bic 1& ciia db thi.
¢) Tinh téng tat ca céc bic ctia céc dinh ctia db thi. - D %
Hinh 13



3. Mot db thj c6 bbn dinh c6 béc 1in hegt 13 2; 3; 4; 3. Tinh s6 canh cia dd thj va v& 83 thi ndy.

4. Biét ring G 12 db thj c6 6 dinh, 8 canh va c4c dinh ciia né ¢6 bic 2 hodc 4. Dd thj ¢é bao
nhiéu dinh bic 47 Hay v& mét 48 thj nhu vay.

5. C6 nim hoc sinh An, Binh, Mai, Quang, Xuén. Biét ring An quen Binh, Binh quen Quang,
An quen Mai, Mai quen Xufn, Xuén quen Quang. Céc cip khong duge hiét k€ & trén thi
khéng quen nhau. Hay v& 4 thi d& thé hién mi quan hé quen nhau gifta céc hoc sinh trén.

6. Cho tap hop s8 V'={2; 3; 4; 5; 6; 7; 11; 12}. Hay v& d5 thi c6 c4c dinh biéu dién c4c phén
tir cia ¥, hai dinh k& nhau néu hai s6 ma ching bidu dién nguyén t§ ciing nhau (tirc ¢6
wéc chung 16n nhét béng 1).

il khod: Duting 8i; Chu trinh; Budng di Euler; Chu trinh Euler; Buing di Hamilton;
Chu trinh Hamilton.

‘P Thinh phé Kénigsberg thugc Phd (nay 12 Kaliningrad thugc Nga) c6 bay cdy chu
7 nbi bdn ving dit duge chia bdi céc nhanh séng Pregel nhu hinh duéi.

Vao mbi séng Chﬁ'nhat, n_gu’f&i dﬁn thanh ph'é thudmg di dao qua céc cly chu.
Hg tyr héi khong bitt c6 the bt dau tir mgt diém ndo 46 trong thanh pho, di qua
khép cac ciy ciu, mbi c8u chi di qua mét lan, r6i quay v€ di€m xuét phat.

Theo em, c6 hay khong mét cach di nhu vay?
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1. Dudng di Euler

B

il‘ a) Néu coi m8i ving dft ciia thanh phé Konigsberg 12 mét
dinh, m8i cy ciu 12 mt canh ndi hai dinh thi ta duge mdt
6 thi G nhy Hinh 1. A b

Céu héi ciia ngudi dén thanh phé tré thanh: ¢6 hay khéng
céch v& bing mot nét bt lidn (khong nhic bit) di qua tit
i céc canh cta dd thj, m3i canh ding mét 1in, sao cho
diém k&t thie trang v6i diém xuit phat? Hinh 1.D6thiG

Hay thir vé& va dua ra du doan ciia minh.
b) Néu khdng c6 cdy céu ndi gitta 4 va D nhung cé thém
mét c8y cdu n6i B va C thi ta ¢6 46 thj H nhw Hinh 2. Cé

thé v& mdt nét lidn di qua tit ci cic canh cia 46 thj ndy,
mdi canh diing mdt 1an khéng?

C

Hinh 2. D6 thiH

Trong dé thi G, mft ddy canh néi tiép (hai canh ndi tiép 12 hai canh c6 chung mét dinh)
AB, BC, ..., MN, NP dugc goi 18 m{t dwong di tir dinh A d&n dinh P, ki higu
ABCD...MNP.

Ta cfing néi dwdmg di ABCD... MNP bit ddu tir dinh 4, di qua céc canh 4B, BC, ...,
NP va két thiic tai dinh P,

Mot dudmg di duge goi 13 mot chu trink néu né bit din (hodc xuat phat) va két thic
tai cung mét dinh.

Vidu 1. Xét 35 thj nhy Hinh 3. 4 D
a) Chi ra ba dudng di khic nhau tir 4 dén D.
r E
b) Chi ra ba chu trinh khdc nhau bét du tir 4. F
Gigi
C

B
a) AD, AED, ABCED 13 ba dudng di khic nhau tr 4 dén D.

b) ABEA, AECDA, ADFCBA 13 ba chu trinh khéc nhau bt
diu tix 4.

Hinh 3

¥ Mot db thi dugc goi 13 lién théng néu moi céip dinh phén biét clia né ddu cé duimg di
tir dinh nay dén dinh kia,



Vidu 2. D6 thi G va H trong Hinh 4 c6 lién théng khong? Gii thich.

y | & E A C E
B D F B D F
a)PEthiG b} D6 thiH
Hinh 4

Gidi

a) D3 thi G 12 lién théng, vi moi ciip dinh phan biét déu c6 dudng di tir dinh ndy dén
dinh kia.

b) Db thj 13 khong lién théng. Ching han, gitta hai dinh 4 va C khong c6 dudng di
tir dinh ndy dén dinh kia.

L) A
- -

"% Cho G 13 mét db thi lién thong.
Trong 4 thi G, mét duomg di tir dinh 4 dén dinh B, di qua tat cé céc canh clia G, mdi
canh dting mét 14n, dwoc goi 13 dwdng di Euler tir A dén B.
Mot chu trinh di qua it cd cdc canh ciia dd thi, m3i canh ding mét 13n, dwge goi 13
chu trinh Euler.

Chii y: Khi G 13 43 thi lién théng thi mei dudng di Euler trén G (néu c6) di qua moi dinh

cua G.
a) Chi ra mdt chu trinh Euler ciia 43 thj G & Hinh 5. D4 thi ndy c6 dinh ndo béc 18 khong?
4
B E
b
C D
Hinh 5. D8thi G

b) Chi ra réng céc d6 thi S va T sau ddy khéng cé chu trinh Euler. Céc d6 thi niy c6

dinh bc 18 Khong?
4 y D
c D
B B -
Hinh 6. D6 thi S Hinh 7. D6 thi T
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Ta thiy d3 thj G ¢6 chu trinh Euler va céc dinh ciia d thi ndy du c6 béc chin; hai 48 thi S
va T co dinh béc lé va chiing khéng c6 chu trinh Euler.

Téng quét, ngudi ta chitng minh dwge dinh 1 sau day.
Binh Ii 1

D4 thi lién théng G c6 chu trinh Euler khi va chi khi mei dinh ciia né du 6 béc chin.

Vi du 3, M5i db thi sau ddy c6 chu trinh Euler khong? Néu ¢6, hly chi ra mdt chu trinh

nh viy.
A E D A D
E F
B i G B c
a)DéthiG b)BdthiH
Hinh 8
Gidi

a) b thi G khong ¢6 chu trinh Euler, vi cé dinh B béc 3 1a bic le.

b) Ta théy tit ca céc dinh clia db thi & déu c6 bic chin nén H ¢6 chu trinh Euler, ching
han, AEBCDFCABDA.

Sau dfly ta xét vi dy vé& tim duong di Euler.

) Haly chi ra mdt dudng di Euler trén mdi 43 thi sau. M&i d8 thi o6 bao nhiéu dinh bac 167

&
&

3
a A D
5 D
B 2 C
B c
a) DS thj G b} D6 thiH
Hinh 9

Hai @b thi G va H & /3 déu ¢ ding hai dinh béc 18 va chiing déu c6 dudng di Euler.
Téng quét, ngudi ta chimg minh duge dinh 1 sau.
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D4 thi lién théng G c6 dudmg di Euler nhung khdng cé chu trinh Euler néu va chi néu
né c6 diing hai dinh bgc 1&.

Khi d6, duémg di Euler di tir dinh bic 1& niy dén dinh béc 1¢ kia,

VI du 4. MBi 48 thi trong Hinh 10 ¢4 duwrdmg di Euler khéng? Néu c6, hiy chi ra mét
duong di nhur vay.

b)DéthiH
Hinh 10

Gidi
a) D3 thi G khéng c6 dudng di Euler, c6 dén 4 dinh bic 113 4, B, C, D,

b) Pd thj H ¢6 ding hai dinh bjc 1& 12 B va C nén nd c6 dwdmg di Buler. Ching han,
dudmg di BAEabEDCBFC 12 mdt dwdng di Euler trén H.

Vidy 5. C6 nam viing d4t 4, B, C, D va E dugc nbi
v6i nhau béi nhitng céy ciu nhu Hinh 11. C6 hay
khong mét cach di qua tit ca céc cdy ciu, mdi cay
ciu chi qua m6t 1An va quay tr& lai noi xudt phat
ban d&u? Néu c6, hiy chi ra mét céch di nhwr véy.

Gidi

Biéu thi mbi viing ddt bing mét dinh, mdi cdy ciu
bing mot canh ndi hai dinh, ta duge dd thi nhu
Hinh 12. Ta thiy céc dinh ciia 46 thj déu c¢6 bac
chin. Do d6, db thj ¢é chu trinh Euler. Néi cach o B
khéc, c6 cich di qua tat cd cic cdy cdu, mdi cdy
clu chi di qua mdt lin v3 quay tré lai noi xuét
phét ban d8u. Ching han, bt ddutir D, tac6thd D E
di theo chu trinh Euler: DAabACBED. Hinh 12
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@1 M>5i d thi sau dély c6 chu trinh Euler khéng? Néu ¢6, hily chi ra mét chu trinh nhir vgy.

A ¥

c b B c

a) DS thiG b} D6 thiH
Hinh 13

@ DA thi sau ¢6 dudng di Fuler khang? Néu c6, hiy chi ra mét duong di nhir viy.

Hinh 14.D6 thiH

@ Hiy gidi d4p cfu hdi ciia ngudn déin Kdnigsberg 6@(0611 £0i 13 bdi todn Béy cly chu).
2. Dudng di Hamilton

'jl Pd thi & Hinh 15b biéu difn cic diém vui choi trong mét cong vién véi nhimg
con dudmg ndi gifta chéing nhwr Hinh 15a. Cé thé di theo nhitng con dudng ndy dé thim
tdt ca cdc diém vui choi mbi diém dtng mét 18n hay khong? Néu c6, chi ra it nhat mot

dudng di nhur viy.
4 M B
D P [
a) o)

Hinh 15

¥ Chodb thi G.
Pudmg di di qua moi dinh clia G, mdi dinh ding mdt 18n goi 13 dwomg & Hamilton
trong G.
Pudng di bt diu va két thic tai dinh 4, di qua moi dinh cia G, mbi dinh dfng
mdt 14n, trir dinh 4, durgc go1 1a chu trinh Hamilfon trong G.
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Chid y:
1) Pudmg di va chu trinh Hamilton di qua m&i canh ciia d6 thi nhiéu nht mét 14n (khéng
di qua l4n nao hodc di qua mt l4n).

2) Tt chu trinh Hamilton, bd di canh cubi cung ta duge dudng di Hamilton. Do d6, mét
dd thj ¢6 chu trinh Hamilton thi cling ¢é dudng di Hamilton (nhu vy, mét dd thj khéng
¢ dudng di Hamilton thi ¢ling khéng ¢6 chu trinh Hamilton).

VI dy 6. M&i dd thi sau ¢ chu trinh Hamilton khong? Néu khéng, dd thi c6 dudmg di

Hamilton khong?
F E Vi :
B c B ¢ E B C F
a) Db thi G b} DEthi H DS thiK

Hinh 16
Gidi
a) Db thi G ¢6 chu trinh Hamilton, ching han, ABECFDA.

b) Db thi H khéng c6 chu trinh Hamilton, vi mét chu trinh di qua dinh D (béc 1) déu phai
di qua canh AD it nhét hai 14n, térc phii qua dinh 4 it nhét hai 13n,

Do 46, d6 thi H c6 dudmg di Hamilton, ching han, DABC.

¢) Db thj X khong c6 dudng di Hamilton (do d6 khong cé chu trinh Hamilton). Thit viy,
néu c6 mot dudng di Hamilton trén X thi phai ¢6 it nhit mt trong ba dinh D, E va F (déu
c6 bac 1) khong phai 13 dinh bét dAu hodic dinh két thiic clia dwomg di nay. Néu D 13 dinh
nhir vy thi dwdng di Hamilton d6 phai di qua canh 4D (tirc di qua dinh 4) hai 14n. Diéu
ndy khéng xdy ra. Lap lufn twong ty cho trudmg hop £ hodic F khong phai 13 dinh bit diu
hoic két thiic ciia dwdmg di. Viy, dd thj K khéng c6 dudng di Hamilton.

Nhén xét: Dén nay, ngudi ta tim ra duge mét s6 didu kién &0 (nhung chua tim dwoce
diéu kién cén va dt ndo) 4 mot dd thi cé chu trinh Hamilton, Dudi ddy 13 hai trong s
nhimg didu kién du d6.

Dinh Ii 3 (Pinh Ii Dirac)
* Cho G 13 mdt don 4o thij lién théng ¢6 » dinh véi » = 3. Khi 6, néu moi dinh cia
d3 thj G d&u c6 bac 16m hon holic bing g thi d3 thi G ¢6 chu trinh Hamilton,

Téng quit hon, ta ¢6 két qua sau:
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¥ Cho G 14 mét don dd thj lién théng c6 » dinh v6i n > 3. Néu véi moi ciip dinh 4, B

36

Pinh Ii 4 (Pinh 1i Ore)

khéng k& nhau ctia G déu cé

dA)+d(B)=n
thi dd thj G ¢6 chu trinh Hamilton.

VI du 7. M&i d thi sau c¢6 chu trinh Hamilton khong? Néu c6, hdy chi ra mét chu trinh
nhu viy.

A M
R
E
B c (Y
P
a) DS thi G b) DS thiH
Hinh 17
Gigi

a) G 1a mot don db thi lién théng c6 6 dinh. M8i dinh cia G ddu c6 bic 4 = g = 3, Theo
dinh 1i Dirac, 85 thj G ¢6 chu trinh Hamilton.
Ta ¢6 ABCEFDA 13 mét chu trinh Hamilton cua G.
b) H 13 mdt don dd thi lién théng c6 5 dinh. P thi H chi ¢6 hai cip dinh khéng k& nhau
1AM PvAR P Tach

dM)+dP)=dR)+dP)=3+2=5.
Theo Pjnh li Ore, dd thj H ¢é chu trinh Hamilton.
Ta co6 MNPORM 1a mdt chu trinh Hamilton cia H.
Nhdn xét: Nhidu dd thj tuy khong thod min gia thiét ciia Pinh i Dirac hay Dinh i Ore
nhung vén ¢6 chu trinh Hamilton. Trong mét sé trudng hop don gian, ta c6 thé tim chu
trinh (dudmg di) Hamilton cia d6 thj, hojc chimg minh ring 45 thj khéng ¢6 chu trinh
(dudmg di) Hamilton, dya vio cic quy tic sau day.
1) Chu trinh (dudng di) Hamilton phai di qua hai canh néi véi dinh béc 2 (trix khi dinh d6
13 dinh bét d3u hosic dinh két thic ciia dudng di).
2) Néu chu trinh (dudmg di) Hamilton @3 qua hai canh néi véi mét dinh cé béc 1én hon 2
thi né khéng thé di qua cic canh khéc ndi véi dinh dé.
3) Pudmg di Hamilton phai di qua canh ndi véi dinh béc 1; céc dinh bic 1 phai 13 dinh
bét ddu holic dinh két thiic cia dudng di Hamilton. P thj c6 dinh bic 1 thi khéng ¢6 chu
trinh Hamilton.



Vi du 8. Chuing t6 rang d6 thi G (Hinh 18a) ¢6 chu trinh Hamilton; do thi A (Hinh 18b)
khong co chu trinh Hamilton.

A P B A P B
I K
E z K F B F
D M N C D M O N C
a) Péthi G b) Do thiH
Hinh 18
Gidi
a) Po thi G ¢6 cac dinh 4, P, B, C, D bac 2 nén @ "

chu trinh Hamilton 4 (nfu ¢6) phai di qua cac canh
AE, AP, BP, BF, CF, CN, DM, DE (Hinh 18a).
T do, 4 khong thé di qua cac canh EI va KF 7 X

(danh diu x trén Hinh 19). Néu xo4 di hai canh [ —F

nay thi cac dinh 7 va K tro thanh co bac 2. Do do,

h phai di qua cac canh MI, IK, KN. Két qua ta

duoc chu trinh Hamilton 4: APBFCNKIMDEA. D R C
Hinh 19

b) Po thi H ¢6 cac dinh 4, P, B, C,DvaQbac2 4 P B

nén chu trinh Hamilton & (néu c¢) phai di qua cac
canh E4, AP, PB, BF, FC, CN, MD, DE, NQO, OM
(Hinh 18b). Tir d6, k khong theé di qua cac canh EI, I K

, X N . . E 2% »e F
IM, KF, KN (danh dau X trén Hinh 20). Nhu vay,
k khong the di qua cac dinh 7va K. Vay, khong c6 ¥ ¥
chu trinh Hamulton trén do thy 4.
D M o N ¢
Hinh 20

Hay chi ra rang moi do thi sau day ¢6 chu trinh Hamilton.
A D A B

a) b)
Hinh 21
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#5) Cho dinh cia a3 thi & Hinh 22 bidu thi cdo diém
~ " du lich trong mét thanh ph6, cdc canh bitu thj
dudng di gitra cée diém du lich ndy. C6 hay khéng
mdt cich di tham quan t4t cd cdc diém du lich cia
thanh phd, mbi diém qua dtng mét 14n, xuft phét

va két thiic tai ciing mét didm du lich?

1. M?3i db thi trong Hinh 23 ¢6 chu trinh Euler khéng? Néu c6 hly chi ra mét chu trinh nhr véy.

Aglj A |
B c D E c

a) P8 thiG b} D6 thi H
Hinh 23
. . A B ¢
2. Bothi & Hinh 24 c6 dudng di Euler khéng? Néu c6
hiay chi ra mét dudng di nhu viy.
F E D
Hinh 24.D6 thi H
; D
3. Chi ra m{t chu trinh Hamilton ciia d6 thi & Hinh 25,
E
B C
Hinh 25, D8thiG
; ; ; 4 P B
4. Chi ra mjt dudmg di Hamilton cta d6 thj & Hinh 26.
E F
D 0 ¢
Hinh 26. D8 thi H



5. C6 bon khu phd 4, B, C vi D duge ndi véi nhau bing
nhimg ciy ciu nhir Hinh 27. C6 hay khong cach di qua
tit cd cic cdy clu, mdi ciy cu chi qua mdt 14n, rdi
quay tré lai noi xuéit phat? Néu c6, hiy chi ra mét cich
di nhir véy.

6. C6 n¥m vimg A4t 4, B, C, D va E duge ndi véi nhau
bing nhimg ciy ciu nhr Hinh 28.
a) C6 hay khong cich di qua tht c cdc ciy ciu, mbi cay
ciu chi qua mét ln, rdi quay trdr lai noi xuft phét?
b) Néu khéng yéu cdu quay lai noi bit du thi c6 céch di
nhur vy khéng? Néu cé, hily chi ra mét cich di.

Tirkhed: Trong sb; B4 thi of trong s&; BS dai; Buiing & ngén nhét.

e,? ,,3 Ph@n mé;:n chi dudng thudng c];j ra dudmg di &
ngén nhat khi ngudi ding mubn tim dudng | B _|E
di tir mét dja diém dén mét dja diém khic. — \ | =
Lam thé ndo dé tim ra dudng di 467 Bw

1. D8 thi c6 trong s8 va dudng di ngén nhit

»@31 Dé biéu dién cic con dwdng ndi cic giao 1§ cing véi 4§ dai cia ching nhir so b &
Hinh 1, mét hoc sinh 34 v& d8 thj nhw Hinh 2. Chi ra cic canh va s6 biéu didn 46 dai
con dudng con thiéu trong Hinh 2,
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7 km @ 7 km

Hinh 1 Hinh2

Mot d5 thi ma mdi canh dugce gin thém médt sé duge goi 13 mot d6 thi cé trong so.
86 duoc gan cho mdi canh dugc goi 1a trong s cia canh d6. Trong s6 ciia canh a
dugc ki hiéu la w,.

Nhdn xét. Ta chi xét d6 thj c6 trong sb v6i trong s6 13 céc s6 dwong. Trong sé cia canh
con dugc goi 12 dp dai cha canh d6, méc di trong thyc t€ trong s6 c6 thé biéu dién nhiéu
dai lugng khéc nhau (khdng chi 1 4§ dai vat 1i). Ching han, trén dd thj biéu dién duong
di gifta nhitng noi ndo d6, trong s6 ciia canh c6 thé biéu dién 4 dai ciia doan dudng, hoiic
s6 tién cin tra, hodc thdi gian cdn dé di hét doan drdng d6.

0

* Tong trong sb (hay téng d6 dai) cta cc canh tao thanh dwdmg di goi 13 dp déi cta
dudng di d6. D§ dai ciia dudng di m duge ki hiéu la 7,

Trong d6 thj c6 trong s6, dudmg dl cd d@ dai béghéttrongtét ca céc dudmg di tir dinh
A dén dinh B goi 13 dwomg di ngdn nhds tx A dén B.

Chii y=Khi xét bai toan tim dirdng di ngéin nhit, ta chi xét 45 thi lién thong c6 trong sé.
Vi du 1. Cho d5 thj c6 trong s6 nhir Hinh 3. B 5 E

a) Chi ra trong s6 ciia céc canh AB, CF, DF.

b) Tinh d¢ dai clia cac dudng di 4C, ADCF, 4
BECFI.

¢) Canh AD c6 phai 12 dudng di ngén nhit
tir A dén D khong?

Gidi
)W, =2; Wer=10; wp=12.
b) Lic=w,c=5.
Lincp=WoptWpot Wer=6+2+10=18.
logcrr = Wegt Wege t Wee t Wy =5+ 6+ 10+ 9 =30,



¢) ABCD 13 mjt dudng di tir 4 dén D, ma

Liscp=Wypt Wect wep=2+1+2=5<],,=w,;, =6.
Do d6, canh AD khéng phai 13 dudmg di ngéin nhét tir 4 dén D.
Vi du 2. Bang 1 cho biét gid vé chuyén bay giita cc

thanh phé 4, B, C, D va E (56 nim tai 6 giao cia hing va

bt 13 gid vé tinh bing tridu ddng cia chuyén bay gitra

hai thanh phé trén hang va cft twong tmg, diu % bidu thi
khéng c6 chuyén bay giita hai thanh phd). Hiy v& mét 46
thi ¢6 trong s6 biéu dién cfc chuyén bay cling véi gi vé
gifta c4c thinh phd ndy.

Gidi
D4 thj ¢6 trong s6 nhir Hinh 4 thod méan yéu ciu, & d6 cic
dinh biéu didn cdc thinh phd, cdc canh biéu dién dudng
bay giita cic thinh phé nay (néu cé), trong sb cia mdi
canh biéu dién gi4 vé mdy bay ciia dudng bay twong tmg, 4

@i Cho db thj cé trong s6 nhr Hinh 5.
a) Chi ra trong s8 ciia cic canh AE, MN, CN.
b) Tinh d§ dai cua clc duong di ABEN, EMFNE,
¢) Chi ra ba dudng di khéc nhau tir 4 3&n D va tinh d¢ dai cda ching,

d) Budng & EMF c6 phai 12 dwong di ngén nhét tir E dén F khong?

A 4 M 5 D
5 3 6 7
3 £ 1 10
2 9 4 8
B 6 N 2 Cc
Hinh 5

2. Thuét toén tim duding di ngén nhét

S 5 B 7 D
5 Cho d6 thi cé trong 86 nhu Hinh 6,
a) Tim tit cd cdc duong di ty 4 dén T g
(di qua mBi dinh nhidu nhft mot 1An) va 4 4
tinh 36 dii ciia m3i dudng di d6. 2
b) Tir d6, tim dromg di ngén nhét tir 4 C 12 E
dén T Hinh 6
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Qua /3, ta thiy c6 thé d ding fim dwge dudng di ngéin nhét tir 4 dén T bing cach tinh 45
dai cia tit cdc dudng di tir 4 dén T (khong di qua dinh ndo qud mét 14n) rdi so sénh cic
d6 dai 6. Tuy nhién, cich ndy kém hiéu qua va khé thyc hign khi b thi c6 nhiéu canh.

di ngﬁn nhét trong dd thi cé trong s6 mét cch higu qua. Duéi diy, chiing ta s& tim dudng
di ngén nhét tir 4 &@n T trong @b thj c6 trong s6 & S bing thujt toén Dijkstra (Edsger

Dijkstra, 11/5/1930 — 6/8/2002, nha khoa hoc mAy tinh ngudi Ha Lan, d& xudit thut toén
ndy vo nim 1959).

Nguyén If co ban cia thuft todn nay 13; Tim 1in lugt céc dinh (khéc A) gin 4 nhét, gin 4
thit hai, gin 4 thit ba, ... (tirc 13 40 dai dwong di ngin nhét tir 4 dén 14n Lot dén cac dinh
d6 bé nhét, bé thit hai, bé thit ba, ...) cho dén khi 7' 13 mét trong céc dinh d6.

Dé tim ra céc dinh ndy, d3u tién ta gén cho m&i dinh cta 4 thj mét sb, goi 14 nhdn cia
dinh d6 (nhan ciia dinh M dwoc ki hidu 13 #,). Tiép d6, ta thuc hién céc budce lip 1an hrot
diéu chinh nhiin (con goi 13 nhéin tam thii) cia timg dinh v& nhén ¢f dinh dang bing do
dai cia dudng di nglin nhit tir dinh d6 dén dinh 4.

Cu thé ta thyc hién nhu sau:

Péu tién, gan nhan cho dinh 4 bing 0 (n,=0), Bo 7 Dw
cho cédc dinh khéc du bing co (coi co1a mét s6 4 3
161'1 hon moi s6 t}luc). Khoanh trém dinh 4 va @ 6
viét nhan clia m8i dinh khic bén canh dinh 46

(Hinh 7). Duéi ddy, mdi lan thay d3i nhan 2 5
cua dinh thi ta gach nhéin cii va viét thém Co 12 E oo
nhin méi.

Bude 1. Tim dinh (khdc 4) ghn 4 nhét.
Ta chi cin tim trong céc dinh k& véi 4, gbm B 7 Do
hai dinh Bva C. Tatinhn, + w,,=0+4=4.
S6 niy nhé hon nhéin hién tai ciia B (bing o),
nén ta d6i nhén ciia B thanh n, =4 (bing ;). @ 6 4 Too
Tuong tyr, tinh 7, + w,c =0 + 2 = 2 va ddi
nhin clia C thanh n, = 2 (bing /,.). Ta thiy 2
dinh C c6 nhain nho nhét trong céc dinh khéc L
A nén C 13 dinh gin A nhét. Ta cb dinh nhéin

va khoanh trdn dinh C (Hinh 8). Hinh 8




Butre 2. Tim dinh gin A4 thir hai. Trueée
hét, xét cic dinh ké véi C (13 dinh vira
dugc khoanh trdn & cubi buéc trrée) trong
cdc dinh chua khoanh tron, gém D va E.
Ta tinh n, + wep =2 + 6 = 8. S8 ndy nh6 hon
nhan hién tai ctia D (12 o), nén ta d8i nhan
clia D thanh #, = 8 (bing /,.,). Tuong ty,
tinh ne + we =2 + 12 = 14 va d6i nhin E
thanh », = 14. Ta thiy, trong céc dinh chua
khoanh trén, dinh B ¢6 nhin nhé nhét, nén
n6 13 dinh ghn 4 tht hai. Ta cé dinh nhén va
khoanh tron dinh B (Hinh 9).

Butrc 3. Tim dinh gin A thir ba. Trude hét,
trong cac dinh chua khoanh trén, chi co
dinh D k& v6i B. Tinh n1p + wep, =4+ 7 =11.
S6 ndy 16n hon nhén hién tgi n, = 8 cia D
nén ta gilt nguyén nhin ndy. Trong céc dinh
chua khoanh tron, dinh D ¢6 nhin nhd nhét,
nén n 14 dinh gin A thi ba. Ta ¢6 dinh nhéin
va khoanh trdn dinh D (Hinh 10).

Buére 4. Tim dinh gin 4 thér tu. Trong cic
dinh chura khoanh tron, xét céc dinh k& véi
D, gbm E va T. Tinh n, + wp, =8 + 4= 12,
S$6 ndy nho hon nhin hign tai cia E (13 14)
nén ta d6i nhin ctia E thanh n, = 12.

Tinh rn, + wpr = 8 + 3 = 11. 86 ndy nhd
hon nhin hién tai cia 7' (13 o), nén dbi nhin
cia 7 thanh »n, = 11. Trong c¢ic dinh chua
khoanh tron, dinh 7 c6 nh&n nhé nhét, nén
T 13 dinh gin A4 th tu. Ta ¢b dinh nhan va
khoanh tron dinh 7. Nhin nguoc lai 1én trén
ta thly n,= 11 = w0 + Wep + Wpr = Licor

@ 7 Doo
4 3
6 4 T
2 5
12 Ed
©%6 14
Hinh 9
4 8
& 7 ¥
4 3
6 4 oo
2 5
12 E ob
©g 14
Hinh 10
8
¥ 7 %
4 3
11
6 4 D
2 5
© 12 E b
2
12
Hinh 11

Dén day suy ra, dudng di ngén nhét tir 4 dén 713 ACDT, v6i 46 dai béing 11 (Hinh 11).

Chi y: V& sau, khi gidi bii toan tim dudng di nghin nht, ta chi cin v& trén mdt hinh chung
cho tft c4 céc bude. Ching han, trong 16 giai trén, ta chi cin v& l4n Iugt trén cling mot

hinh @& cudi cung nhén dugyc Hinh 11.

Tir 101 giai trén, ta c6 thé m6 ta khii quat thujt toan (thujt todn Dijkstra) fim dudng di
ngén nhét tir dinh 4 dén dinh 7 trén mdt b thi c6 trong s6 nhr sau.
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Thuit toan (tim duong di ngin nhat tir dinh 4 dén dinh 7)

Mé dau (ciing goi 12 Bude 0)

Gan nhin ctia 4 bang 0, cac dinh khac bang 0. Khoanh tron dinh 4.
Cac buoc lap

Trong mai bude lip thuc hién cac thao tac dudi day:

— Goi Ula dinh vira dugce khoanh tron ¢ buoc trirde. Trong cac dinh chura khoanh tron,
xet lan lugt tirng dinh Vke voi1 dinh U, tinh #n;, + wy,;, 101 50 sanh s0 nay voi nhan hién
tai n, cua V. Neu so do nho hon thi ddi nhin n, bang so do.

— So sanh nhén cua tat ca cac dinh chua khoanh tron. Pinh nao ¢6 nhan nhé nhat thi
khoanh tron dinh do (néu co nhiéu dinh nhwr vay thi khoanh mot dinh tuy y trong so do).

— Néu dinh 7 chwa duge khoanh tron thi thwe hién bude lip tiép theo, trai lai thi két
thuc cac buoc lap.

Két luin

Do lai cac buoc lap dé viét duogc nhén n, cuia T duoi dang téng do dai cac canh. Tir do
nhan duoc duong di ngan nhat tit 4 den 7 cung voi do dai cua no.

Chii y: Dudi day, dé hinh v& dé nhin, ta bd qua viéc ghi nhin o cho cac dinh trén hinh vé.

Vidu 3. Tim duong di ngan nhat tir dinh P dén A 13 L
dinh O trong d6 thi c6 trong s6 & Hinh 12. 3 i a5 0 10
Gidi 1 M
r P - i = r P B 7 Q

Gan nhan cho P bang 0 (n, =0), cac dinh khac 3 4
bang . Khoanh tron dinh P. 5 2 4

£ 7 N

Hinh 12

Tai cac dinh ké véi P, gom A4, B va C, 1an luot ghi cac nhdn 3, 1 va 5 (1an Iuot bang n, +w,,,
1y + Wy, 1, + wpe). Trong cac dinh khac P, dinh cé nhin bé nhat 1a B. Khoanh tron
dinh B (dinh gan dinh P nhat, chi tinh cac dinh khac dinh P).

Trong cac dinh chua khoanh tron, dinh k& véi B gobm A, L va C. Tai A gift nguyén nhin 3,
do my + wy, =1+ 4 =35> 3. Tai L, ghi nhéin 16 (bang n, + w;,). Tai C, d6i nhin 5 thanh
4 (bang ny + wye). Luc nay, trong cac dinh chira khoanh tron, dinh 4 cé nhén nhé nhat.
Khoanh tron dinh 4 (dinh khac P gan dinh P thit hai).

Trong cac dinh chua khoanh tron, dinh ké véi 4 chi ¢6 L. Tai L, gitt nguyén nhin 16,
don,+w, =3+ 13=16. Trong cac dinh chwa khoanh tron, dinh € ¢ nhén nho nhat.
Khoanh tron dinh C (dinh gan dinh P thit ba).



Trong cac dinh chwa khoanh tron, dinh ké véi C gém M va N. Tai M, ghi nhin 8
(bang n. + we,). Tai N, ghi nhan 11 (béng . + wey). Trong cac dinh chwa khoanh tron,
dinh M c¢6 nhin nhé nhat. Khoanh tron dinh M (dinh gan dinh P thi tw).

Trong cac dinh chua khoanh tron, dinh k& viM gom L, Nva Q. Tai L, gift nguyén nhén 16,
dony,+w,; =8+9=17>16. Tai N, doi nhan 11 thanh 10 (b%'mg ny,+wyp). Tal O, ght nhan
15 (bang m,, + w,,,). Trong cac dinh chua khoanh tron, dinh N ¢6 nhén nhé nhét. Khoanh

tron dinh NV (dinh gan dinh P thit nam).

Trong cac dinh chua khoanh tron, dinh ké
vl N chi ¢o Q. Tai Q, doi nhéan 15 thanh
14 (bing ny+ Wy,). Chi con hai dinh L va
QO chua khoanh tron, dinh O co6 nhan nho
hon. Khoanh tron dinh O (dinh gan dinh
P thwr sau).

Nhin nguoc lai cac budce ¢ tren, ta tha"iy
np=14=wp + waet wey T Wy T wyp

= lpp CMNO-

Suy ra PBCMNO la dwong di ngan nhat tir P dén O, vai do dai bang 14 (xem Hinh 13).

@ Tim duong di ngan nhat tir dmh A
dén dinh 7 trong d6 thi c6 trong s6 &
Hinh 14.

@B Trong do thi co trong sd ¢ Hinh 5.9
moi canh biéu dién mot tuyén xe buyt
gifta hai bén trong cac bénxe 4, B, C,
D,EVaF, trong s0 clia moi canh biéu
dién thoi gian tinh bang gio cla tuyén
xe buyt tuong timg. M6t nguoi can it
nhat bao nhidu thoi gian @& di chuyén
fir benA dén bén C bang xe buyt cua
cac tuye én trén? Biétr ang th01 gian tai
bén @ chuyén tiép tir tuyen nay qua
tuyén kia 1a khong dang ké.

10 E
3 2 5 2
C 8
I
6
5 3 4
7 F
Hinh 14
0,8 E 3 D
2.5 1.2
2 1 3
2 F 2,2 C
Hinh 15

65



1. Cho @b thj c6 trong s6 nhuz Hinh 16. 10 D
2) Tinh 46 dai céc dudmg di ABCD, 5 9 8 20
MBNCP. N 4 .
b) Chi ra ba dudmg di khéc nhau tir M dén a 6
N va tinh d¢ dai coa ching, 7 25
¢) MBC c6 phéi 13 dudmg di ngéin nhit tir 5 C
M dén C khong?
2. Bang 2 cho biét thdi gian di chuyén tinh bing gidr ciia
céc tuyén xe buyt gitta cdc bén xe 4, B, C, D, E (sb
nim tgi & giao clia hang va cdt 13 s gitr cin dé xe
buyt di tir bén ndy dén bén kia, ddu x biéu thj gifta 4
hai bén ndy khong cé tuyén xe buyt), Hiy v& mot dd B
thi ¢6 trong s8 biéu dién cdc tuyén xe buyt cing théi pe
gian di chuyén clia m8i tuyén. e
E
3. Tim dudng di ngin nbit tir dinh § dén T trong db thj ¢6 trong s6 & Hinh 17.
A 9 M 10 D
11 4
3 2 P
12
B 10 N 6 C
Hinh 18
4. Tim dudng di ngin nhat tir dinh 4 dén P 4 6 D
trong d8 thi c6 trong s8 & Hinh 18. ; ;
12
5. Tim dudmg di ngén nhét tir dinh 4 dén F
timg dinh (khéc 4) trong 5 thj c6 trong £ 1 s 4
s& & Hinh 19. > 5
B 4 (3
Hinh 19




BAI TAP CUOI CHUYEN DPE 2

CAU HOITRAC NGHIEM

Chon phuong an dung.

1. 86 dinh, s6 canh ctia o thi & Hinh 1 lan luot 1a
A. 3 dinh, 8 canh. B. 4 dinh, 8 canh.
C. 3 dinh, 9 canh. D. 4 dinh; 9 canh.

2. Tong tat ca bic cua cac dinh ctia do thi ¢ Hinh 1 1a
A. 20. B. 18.
C. 12. D.9.

Hinh 1

3. Do thi ¢ Hinh 2 ¢6 bao nhidu dinh bac 18?
A 6. B. 7.
C. 8. D.9.

4. Cho d6 thi nhu Hinh 3, phat bifu nio sau diy ding?
A. Do thi ¢o chu trinh Euler.
B. P6 thi duong di Euler xuat phat tir dinh 4.
C. Po thi duong di Euler xuat phat tir dinh E.
D. D6 thi khong cé duong di Euler.

5. Cho @6 thi ¢6 trong s6 nhu Hinh 4. Puong di ngin
nhat tit 4 dén C la

A AEC.
B.AEFC.
C.AC.
D. AFC.

BAITAP TU LUAN

Hinh 4

6. Cho tap hop sd "= {1;2;3; 4; 5, 6, 7). Hiy v& do thi G ¢6 cac dinh biéu dién cac phan
f1i¥ cua I, hai dinh bidu dién hai s6 m va n ké nhau néum + nla boi cna 3.

7. MAi @6 thi trong Hinh 5 ¢6 chu tiinh Euler khong? Néu cé hiy chi ra mét chu trinh
nhw vay. Néu khéng, d6 thi c6 duong di Euler khong? Néu ¢, hiy chi ra mot duong di

nhr vay.
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B C M N P
a)D6thi G b)DéthiH
Hinh 5
8. M®&i db thi trong Hinh 6 ¢6 chu trinh Hamilton khng? Néu ¢6 hay chi ra mét chu trinh
nhy vy, Néu khéng, dd thi c6 dwdng di Hamilton khéng? Néu c6, hily chi ra mét dudng
di nhu vay.

M
A ¢ E
I
4 B
B D F
P
a) D6 thi G b) D6 thi H
Hinh 6

9. C6 thé v& mdi hinh sau diy bing mdt nét lién, khong nhic bit khoi gidy, khéng v& lai
dogn dirdmg nao hai 14n khong? Néu c6, hity chi ra mét céch vé,

A
XX
M b, c)

10. Tim dudng di ngén nhét tir dinh M dén N trong &b thj 6 trong s6 sau:
A 8 D

Hinh &



Chuyén dé 3
MOT SO YEU TO VE Ki THUAT

Vé ki thuit thudng duoc xem R ngdn ngit clia nhiing ngudi lam ki thudt. Trong chuyén dé ny, diing ta sé
buéc dau Gim hiéu vé mdt s5 y&u 16 vé ki thudt nhu: hinh bidu dién clia mdt hinh, khéi; mit s8 nguyén ticco bin
ciia vé ki thuit va cich doc thing tin tir mét s bin vé ki thudt don gidn. Chiing ta ciing sé& hoc cidh vé duige cic
bén vé ki thuét don gian olia cic hinh, khdi 83 hoc qua phép chi€u song song va phép chifu vuéng géc.

Sau chuyén dé nay, ban c6 thé:

— Nhén bi&t dugc hinh bi€u dién cta mét hinh, khéi.
- Nhdn biét dugc mot s6 nguyén tic co ban clia vé ki thuét.
- Poc dugc théng tin tif mét 58 bédn vé ki thuat don gian,

- V& dugc ban vé ki thudt don gian (gén v6i phép chiéu song song va phép chiéu
vudng goc).



Béi 1. Hiﬁh ig%g .:;?

ot hinh, kho

Titkho#: Phép chiu vudng g Phép chiéu song song;
Hinh bigu dién; Hinh chiéu vudng goc Hinh chiéu truc do.

| Trong thye t&, ngudi ta thudng phai bidu didn cic vat thé 1én mit gidy 48 mé 13,
gii thich, difn dat ¥ twdng thiét ké cho ngudi thi cng, Trong hai hinh biu dién
ctia khéi 15p phwong dusi day:

— Hinh ndo gitip ngudi thi cong d& hinh dung dugc vit that trong khong gian?

— Hinh ndo gitip ngudi thi cong biét duge kich thude mdt mit ciia vit thit?

Pung die Vit chik

a,_..,_

1. Phép chié&u va hinh biéu dién

Phép chiéu song song va phép chiéu vudng géc

Hinh 1 thé hién hai céch chiéu hinh S thinh hinh ¢ 1én miit phing (P). M6 14 cich
v& céc dinh cila hinh chiéu S trong mdi trrdmg hop.

.‘_-_—_

o e
—
P
- —— =

_,Ar
-"L
b-(—
G

i

B!’

‘
\
>

P

b
Hinh 1
3 /3, ta ding céc phép chiéu song song va phép chidu vudng gbe dé chiéu hinh
thanh hinh J#” 1én mijt phing (P). Tuwong ty, trong cudc sdng, phép chidu song song
va phép chiéu vudng géc thudmg durge (mg dung dé v& cée hinh, khéi trong cic ban v&
ki thuét,
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Phuong
P ?}{%ﬂg chié'u_? M
\M-
L M
P ;' \ : :

Mgt phdng chré’u Mt phding chiéu
a) b}
Hinh 2

*  _ Trong khong gian, cho mit phing (P) va duong thing ! cit (P). V&i mbi diém
M trong khéng gian, v& mét dwimg thing di qua M va song song holic tring véi L.
Pudng thiing ndy cit (P) tai M'. Phép cho twong fmg mdi diém M trong khong gian
voi diém M trong (P) dwoc goi 13 phép chiéu song song Ién mit phing (P) theo
phuong I Khi 46, mit phing (P) dwoc goi 13 mgt phdng chiéu vi dudmg thing !
dwgc goi 1 phiromg chiéu cia phép chiéu song song,

— Néu phuong chién vudng g6c véi mit phing chiéu (P) thi phép chiéu song song
duoc goi 13 phép chitu vudng géc 1én mé phing (P).

Chii y= Phép chidu vudng géc c6 ddy da cdc tinh chét cia
phép chiéu song song. Ngoai ra, do phép chifn vudng gbéc cb
phuong chiéu vudng géc véi mit phing chiéu nén phép chiéu
vubng géc ¢6 thém mét sb tinh chit. Ching han nhw: Néu ‘

duémg thing di qua hai diém 4, B hgp v&i mit phing chiéu A /
(P) mét gbc . Goi A’ va B’ 13 hinh chiéu vudng géc ciia 4 va

B xubng (P) thi ta c6 A'B’ = AB. coso.

[

Hinh3
Hinh biéu dién cdia mét hinh, khdi

Hinh bidu dién cia mot hinh, khéi S trong khong gian 13 kink chidu song song
hoic kink chiéu vudng goc cia S 1én mit phing.

Chii y: Khi tao hinh biéu din, ta cin chi y ba yéu td:

—Péi trgng cén chidu (vat chidu);

— Mt phiing chiéy;

— Phuong chiéu.

Vi du 1. Dudi ddy 12 hai hinh bidu di&n ciia hinh 14p phuong ¢6 d6 dai canh bing 2 cm.
Chi ra phép chifu dugc sir dung trong fng v&i mdi hinh,

Zecm

.

Zcm 2cm

Hinh 4 "



Gidi
a) Hinh 4a 13 hinh vubng cé canh 2 cm nén né 13 hinh chiéu cia hinh 15p phuong qua phép
chiéu vudng géc c6 mit phing chiéu song song véi mét mit clia hinh 14p phurong.
b) Dbi véi Hinh 4b phép chiéu dugc sir dung 13 phép chiéu song song, vi bao toan tinh
song song cua cdc canh.

Duéi diy 12 ba hinh biéu dién ciia hinh try c6 4 dai dudng kinh diy bing 10 cm va
chidu cao bing 12 cm. Chi ra phép chiéu duge st dung twong tng voi mbi hinh,

L B0
12

a} b} c)
Hinh 5

1 Phép chiéu nio duoc sir dung dé v céc hinh biéu dién ciia ban 1am viée trong Hinh 67
____________ pal

a b) )
Hinhé

2. Phuong phép chi€u vudng géc

2 Trong Hinh 7, theo em, néu chi ding

mot hinh chiéu vubéng géc cia hinh
hép chit nhét S trén mot trong ba miit 7. =
phiing 461 mft vubng gbe (Py), (Py), (P3)
c6 i dé ché tao dugc S khong?

Trong v& ki thugt, viéc biéu didn céc hinh, khéi 18n bén v& DF
théng qua cdc phép chiéu vudng géc thudng s& gip mot sb x 0
han ché nhit dinh. Ching han nhir hinh biéu dién chi thé

hién dugc mét mit ciia vat thit din dén thi céng khong <=

chinh x4c. D& khic phyc, ngudi ta thudng gidi quyét bing :
Hinh7




cach chiéu vudng goc vat can biéu din 1én ba mat phing doi mot vudng goc dé duoc ba
hinh chiéu vuéng géc va sap dit ba hinh chiéu nay 1én cling mot mat phang, hinh biéu
dién dwoc tao ra theo cach nay duwoc got 1a hinh chiéu vudéng goc ctia vat the.

V& hai mat phang vuéng goc chia

. ; o Hugng nhin p  Hudngnhin
khong gian thanh bon goc nhi dien 5 1 l
vuong (goi don gian la géc phan tw). [ . /
Tuy theo cach dit vat vao géc phan & . 5 ’ < Hunguhin
fir ma nguoi ta quy udc thanh nhiing . m— J
phuwong phap chieu gé?. Hién nay co ) '
hai phuong phap chiéu vuong g(?c A
thong dl_mg la phuong phap chi('?lu c & b
goc thir nhat va phrong phap chieu D 5

gdc thir ba (Hinh 8). Trong cudn sach Gocthir2 | Gocthy 1
nay, ta st dung phuong phap chiéu L 2 D Cﬁfx i3 Lﬂcthft 4’4
géc thir nhat theo tidu chuan Quoc gia 2

Viet Nam (TCVN) va ISO.

Phuong phap chiéu géc thi nhit (PPCG1)

Pé st dung PPCGI ngudi ta s& dimg ba hinh chiéu la chiéu dirng (hudéng chiéu tir mit
trudc ra sau), chiéu canh (hudng chiéu tir trai sang) va chiéu bdang (hudng chiéu tir trén
nhin xu6ng).

Hudng chiéu tir trén

P] - = z P] a

Huéng chicu e o !
A — B B
i \ X B,
) O \

Hudng|chiéu tir trudc

4
£

Hinh 9. Phuong phdp chiéu géc thir nhét (PPCG1)

Pé ¢ duoc cac hinh chiéu dimg, hinh chiéu canh, hinh chiéu bang can chi y:

— Hinh, khéi dwoc dit giita nguoi quan sat va mit phiang chiéu,

— Hinh, khéi dwoc dit trong mot goc tao thanh béi cac mat phing hinh chiéu dimg, hinh

chiéu bang, hinh chiéu canh vuéng goc voi nhau timg doi mét.

— Mit phéng chiéu bing mé& xuong dudi, mét phang chiéu canh md sang phai @ cac hinh

chiéu cting nam trén mat phing chiéu dung 1a mat phing ban v&. Hinh chiéu bang duoc

dat dwoi hinh chiéu dung, hinh chiéu canh duoc dit bén phai hinh chiéu dimg.
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3 Quan s4t Hinh 10 va cho biét: P = s e 2

— Trong ba cauh 4B, A4’ vi AD ciia hinh

hdp chir nhit, canh nio song song v&i mét : 2 )

trong ba mit phing chiéu (P), (P,), (P,)? R

_ Tim hai giao tuyén ciia (P,) va (P,) véi @

mit phiing di qua di€m D va vudng géc ; ; —

véi ci (P,) va (B). A
Hink 10

Kich thuéc va duirng giong trén ban vé (Hinh 11)

Trong hinh chiéu vuéng goc ciia khéi hép chix nhat

e s 3
(3¢) (Hinh 11). Ik d U’
— Céc canh cia khdi song song véi mit phing | e e -
chiéu nio thi duge bio toan kich thude trén hinh | ' -
chiéu trong mit phéng d6 ciia ban v&, o 0 Pin
— Giao tuyén clia mot mit phing di qua dinh cla 45°

khéi () va vudng gbc véi 2 mit phing chibu |
dugc biéu didn thinh mdt dudmg thing trén ban v -~
va duge goi 1a dudmg giong, cac dudng gidng song i M | My
song hofic vuéng géc véi nhau. P, ‘:[@ -
— Khoang céch gilta cdc dudng gidng song song T
cho ta kich thude that cia khéi va duge biéu dién
b&i céc miii tén nhon hai d8u (céc miii tén 4, j, k
trén Hinh 11).

— Déi voi mjt sb hinh, khéi don gian, khi biét hai trong ba hinh chiéu, ta ¢6 thé dimg cac
dudmg giong két hop véi dudng phin gidc OT trén ban v& 38 v& hinh chiu con lai.

Vidu 2.
a) Trén Hinh 10, d6 dai canh 4B dwoc bio toan trén céc hinh chiéu ndo cia ban vé &
Hinh 11? Gidi thich.
b) Trén Hinh 10, hai giao tuyén d, va d, dugc bidu dién thanh dudng giéng nao trén ban
v& & Hinh 117
¢) Trén Hinh 11, néu cich v& diém M, trén ban vé& khi cho biét didm M, va M, trén hinh
chiéu démg v hinh chiéu béng,

Gidi
a) P dai canh 4B duge bao toan trén céc hinh chidu dimg va hinh chidu bing vi 4B song
song vai (P)) va (P,).
b) Hai giao tuyén d, va d, dugc biéu dién thanh dwong gidng 4 trén ban v&.



c)
— Tir M, v& dudng giéng & vubng gbc véi M M,;

— Phéc hoa drdng giéng qua M,, song song vdi d va cit OT tai M,

— Phic hoa dudng giéng b’ qua M,, song song v&i M; M, Giao diém gilta b’ va &' 1 diém

cén va.

Tai sao?

a) Trén Hinh 10, 46 di canh AD dugc bao todn trén céc hinh chifu ndo clia ban v&?

b) Trén Hinh 11, im hai giao tuyén dugc biéu dién thinh duéng giéng a trén ban v&.
¢) Trén Hinh 11, khodng cach gitta hai dudmg giéng nao cho ta chidu cao A4’ cia vt

& Hinh 10?

@&

G ,?32 Trong ban v& biéu dién hinh nén trong Hinh 12,

a) Khodng cich giita hai dudng giéng
ndo cho ta biét chiéu cao ciia hinh chép?
b) Khoang cach giita hai dudng giong
ndo cho ta biét 46 dai dudmg kinh déy
cua hinh chép?

¢) Néu céch xic dinh di€m M, biéu dién
dinh M ctia hinh chép trong hinh chiéu
canh khi biét hai diém M, vd M, bidu
dién M trong hinh chiéu dtmg va hinh
chiéu bing.

3. Phuong phép chiéu truc do
Hinh chiéu truc do

e

@%“i} Cho hinh hép chit nhit O4ABC.0.4,B,C,.
Ba tia Ox, Oy, Oz 14n lugt chira ba canh
OA, OC, 00,. Cho mijt phing (P) va

dudmg thing / khong song song véi (P). A, &

Tim anh cua hinh hp chir nhit OABC.
OlAlBlcl va anh clia cac tia Ox, 0}', Oz

qua phép chiéu song song theo phuong ! &

18n mit phing (P).

M, M,
M
i
A, !
2|/
1
Hinh 12
/L,—-’
-
Hinh 13

Phép chiéu vudng géc xudng ba miit phing vudng géc s& khé cho ta hinh dung dwge hinh
énh ba chifu ctia vét chiéu nhir nhin bing mét thuémng. Dé khic phuc, ngudi ta tim cdch
chiéu song song vét xuéng mét mit phing theo phuong chiéu d& c6 thé tinh toén dugc 46
bién dang theo ba tryc thé hién ba chidu ciia vit. Hinh biéu difn dugce tao ra theo cach ndy

goi 13 hinh chiéu truc do.
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¥ Cho mét hinh, khéi ¥ cé ghn ba tia Ox, Oy, Oz 461 mét vudng goc bidu dién theo ba
chidu dai, rong va cao cia . Cho mit phing (P) va cho mdt dudng théng / khong

song song vai (P) va khéng song song vdi cic tia Ox, Oy, Oz.

Hinh chiéu trgc do ctia mot hinh, khéi J¢ trén mit phing (P) theo phwong chiéu /

13 &nh S#” ciia S gén véi anh O'x’, O
song song theo phuong / 1én miit phing (P).

' 0'7 cilia ba tia Ox, Oy, Oz qua phép chiéu

Vi dy 3. Tim hinh chiéu tryc do ciia hinh hép chit nhit O4BC.0,4,B,C, ghn v&i ba tia Ox,
Oy, Oz 861 mot vudng goc bidu didn theo chidu dai, rong va cao ctia hop chir nhit 44 cho

(Hinh 13).

Hinh chiéu tryc do cia hinh hép chir nhit O4ABC.0,4,B,C, gin véi 3 tia Ox, Oy, Oz
d6i mot vudng géc trén mit phing (P) theo phuong / trong Hinh 13 dugc bidu dién béi

céc diém O'A'B'C'.0,'4,'B,'C," gin véi ba tia O'x’, Oy, O'7'.
Céc théng s cd ban cia hinh chiéu truc do
Trong mét phép chiéu tryc do:

® Cic tia O'x', Oy, O’z (hinh chiéu ciia céc tia Ox, Oy, Oz) dugc goi 13 cic fruc do.
Géc gilta céc truc do (FOY'; Y02 270%) goi 13 cde géc truc do.

 Ti s6 giita d6 dai hinh chiéu ciia céc doan thing nim trén céc tia O'x', O, 0’z va 46
dai thyc clia n6 goi 13 hé 58 bidn dang, cb ba hé sb bién dang nhy sau:

o4

OA

% = g 12 hé s6 bién dang theo tia 0"y,
00!

00,

= p 12 hé 58 bién dang theo tia O'x',

= r 12 hé sb bién dang theo tia O’Z'.

Gée truc do va hé 56 bién dang 13 hai thong sb co ban cta hinh chiéu tryc do. Nhé vao
viéc thay ddi cdc théng s6 co ban ndy ma ta e6 duge nhidu hinh chiéu truc do khdc nhau.
Trong ban vé ki thut, ngudsi ta thuémg ding hinh chiéu truc do vudng géc déu.

Hinh chiéu truc do vuéng géc déu

» 5 Cho hinh 1dp phuwong ABCD A'B'C'D' ¢é canh
béng don vi (Hinh 14).
a) Chi ra ring AC' 1 (4'BD).
b) Goi O 13 tim ciia tam gidc déu A’BD. Hinh chiu
vudng gbc cliaba doan AB, AD va A4'1én (4'BD)
¢6 bing nhau khéng?
¢) Chiraring BOD = DOA'
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A'OB =120°.

Hinh 14




0:
* Hinh chiéu truc do goi la vudng géc déu néu phuong
chiéu vuéng goc voi mit phiang hinh chiéu (7 L (P)) va

co cac thong so co ban nhu sau;
— Ba hé s6 bién dang bang nhau (p =g =7). x! ¥

—Sédobagéctrucdo: P igeirelals
e e . Hinh 15. Géc truc do va hé sé
X0y =y0z =2 O%x' =120°. bién dang cua hinh chiéu

truc do vudng goc déu

Vi du 4. Trong hinh chiéu truc do vuéng goc déu biéu dién hinh lap phuong canh d véi
ba mit co ba duong tron néi tiép (Hinh 16). Ching minh elip bidu dién cac dwong tron

nay co kich thude truc 16n va truc bé gan bang 1,224 va 0,714,

1,22d

0,71d

Hinh 16 Hinh 17
Gidi
Goi tén cac diém nhu Hinh 18. Ta can chuing minh
A,A4,~ 1,22dvaB,B,~0,71d.

Do phép chiéu song song bao toan i s6 cac doan E
z . " , A1A2 1 o
thang cung phuong nén ta co: = —.
AC AC \E
DO dé,A R i
v "
Tam giac can ADC co ADC =120°, DA=DC =d,
suyraAC=d B
Vay 4,4, = dé ~1,22d.
Twong tu, ta cling co: B,B, = BD
J2
Tam giac 4ABD la tam giac déu co
BD=AD=AB=d, -
d S
suyra B,.B,= — =0,71d.
y 122 \/5

Hinh 19
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Gidy ké 6 li vé hinh chiéu truc do vuéng géc déu

Pé d& hinh dung céc hinh chiéu, ngudi ta diing gifly ké 6 li ¢6 v& sin ludi tam gidc déu
(Hinh 20a) hojic ¢6 chim dinh céc tam gidc déu clia luéi (Hinh 20b) 48 v& hinh dbng dang
v&i cc hinh chiu truc do vudng gée déu cia cdc vit thé. MSi canh ciia tam gide déu
quy udc bidu difn mét d6 dai cu thé.

X

<

a b)

Hinh 26
VI du 5. V& hinh biéu dién ciia hinh hop chir nhat
v6i ba kich thuée nhu trong Hinh 21 1én gidy ké 2 em
6 1i v6i quy udc khoing céch giita hai chim
biéu dién 46 dai 1 cm. i

4com
Hinh 21
Gidi

VI duy 6. Tim céc kich thuée
a, b, ¢, d, e clia chi tiét co khi
trong Hinh 22a ¢6 hinh biéu
dién dugc v& trén gifly ké 6 li
trén Hinh 22b véi quy uéc mbi
canh ciia tam gie ddu bidu dién
d6 dai 1 cm.

Hink 22



Gidi
Do mdi canh tam giéc bidu didn d¢ dai 1 cm nén ta cé:

Chiéu ddi a = 4 cm; chjéuréngb=4cm;chiéucaoc=4cm;bédﬁyd=20m;bédﬂy
e=1cm.

@3 V& trén gidy ké 6 1i hinh bidu dién ctia hinh ling try
dtng c6 day 13 tam gidc vubng véi céc kich thude
duge cho nhu trong Hinh 23 (quy wée mbi canh ciia
tam gidc dbu bilu diBn 44 dai 1 cm). 8

3cm

Hinh 23

@?& Tim céc kich thwde a, b, c, d, e cia chi tiét co khi trong Hinh 24a ¢6 hinh biéu dién
" duge v trén gify ké 6 1i 13 Hinh 24b véi quy wde mbi canh ciia tam gide ddu bidu
difn d6 dai 1 cm.

m
i
L+
T S S S T T S T

Hinh 24

1. V& phic hoa hinh chiéu vudng géc cia:

a) Khéi chép tir gisc ddu (Hinh 25).
b) Khéi nén troén xoay (Hinh 26).

HInh 25 Hinh 26
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2. Mb ta vit thé trong khong gian c6 hai hinh chiéu vuéng géc trong Hinh 27.

12
5
A '—*
P

ol

15
12
12

L

10
a b) Hinh 27 <
3. Trong ban v& bidu di&n hinh ling try lyc gide M M,

déu trong Hinh 28, M
a) Khodng cach giita hai dudmg giéng nao cho
ta biét chidu cao ciia ling tru?
b) Khoang cach giffa hai dudng giéng nao cho
ta biét 46 dai canh ddy cia Ling try?

M ciia ddy trén cia ling try khi biét M, va M,
biéu dién M trong hinh chiéu ding va hinh

c) Néu céch x4c dinh diém M, biéu dién dinh /3¢ >

chiéu bing. Hinh 28
4. V& hinh chiéu vudng géc ciia cic hinh sau: 1cm
a) Hinh hop chit nhét c6 ba kich thudc 2 cm; ‘
4 cm; 6 cm. : Lem
b) Hinh try réng tron xoay c6 chidu cao 6 cm : 1 em
va ban kinh d4y ngodi 6 cm, bin kinh d4y trong § '
4 ¢m, - 1
5. Diing gify ké 6 li véi quy uée mdi canh cia tam &
giic ddu bidu didn d9 dai 1 cm, v& hinh bidu T E L
di&n ctia chi tiét co khi ¢6 hinh dang va c4c kich il Z
thirée nhu trong Hinh 29, Hinh 29

6. Tim céc kich thuéc 4, b, ¢, d, e cta chi tiét co khi trong Hinh 30a c6 hinh biéu dién duge v&
trén gify ké 6 1i trén Hinh 30b véi quy wéc mdi canh cia tam gisc ddu bidu dién 46 dii 10 mm.

2 Lk

80 & Hinh 30 %
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Bai 2. Ban veé ki thuat
Tir kho#: Ban vé ki thuat; Loai khé gidy; Til&; Nét ve.
@ Théao luan nhom Ve nhan dinh sau day cua cac chuyén gia ki thuat: “Ve ki thuat la
tieng noi cta ki thuat, ban v& can phai the hién day du, chinh xac va 1o rang cac
noi dung muon truyen tai.”

Ban vé ki thuat

Vat that

Y tudng thiét ké
“NST A
S
Vé ki thuat [ii] Hig Thi cong

= 75 =1

Tl 8
]

ifi

1. Mét s6 nguyén tac co ban caa vé ki thuat

Q _ Thé nio 14 tinh huéng ngudi “néi” mét diing, ngwdi “1am™ mét néo trong thiét ké
va thi cong?
— Tai sao phai dat ra cac tiéu chuan trinh bay mot ban vé ki thuat?
— Néu nhitng han ché va sai sot xay ra trong qua trinh thywe hién khi nguoi lam ki
thuat hiéu sai hodc khong nam cac quy dinh vé tiéu chuan ban vé ki thuat.
a) Cac nguyén tic chung khi trinh bay ban vé ki thuat
Ban v& ki thuit 1a mét cong cu dung dé giao tiép giita nguoi thiét ké voi nguoi thi céng,
do vay can trinh bay theo cac nguyén tic sau:
0:
®  _Rorang, dé hiéu: DSi voi moi ddi tuong lién quan chi ¢6 mot cach hiéu duy nhat
(khong duoc hiéu theo nhiéu nghia).
— Pdy dii: Kich thude ba chiéu cia cac chi tiét phai duoc biéu dién day du trén
ban veé.
— Cé 1 1¢: Cac dudng nét bén ngoai va cac chi tiét bén trong phai ¢o ti 18, gia tri cho
cac kich thudc ciia mét doi tugng phai duoc thé hién 16 rang trong ban ve.
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b) Tidu chuéin trinh bay ban vé ki thuét » 1189

Pé dim bio cdc nguyén tic ndi trén ngudi 549
ta d3t ra mot s6 tiéu chudn trinh bay ban vé ki 7§
thugt. Cy thé nhyr sau: A2

Khd gidly

Cic kh gidy s& dugc 18p ra tir khé gify A0 Al
(Hinh 1), Cy thé, 88 ¢6 5 loai khb gidy véi cic A4
kich thuéce nhir trong Bang 1. A3 ﬁ

Y

A

420

241

A4
297

Bang 1

Khé gisly Kich thuéc (mm) Hinh 1

A0 1189 x 841

Al 841 x 594

A2 594 x 420

A3 420 x 297

wl
0

Ad 207 x 210 (e

1
f
5

Quy dinh vé khung v& va khung tén

M3i ban v& bt budc phai cé khung v& va
khung tén (Hinh 2).

- Khung tén diing d8 d3t tén ban v&, bao gdm nhitg ndi dung cua san phim dugc thé
hién va nhiing ngudi co lién quan dén ban v&.

P

1
I

t
el

Hinh 2, Khung vé va khung tén

Khung tén duge @it doc theo canh ciia khung v& & géc bén phai phia dudi ban v& theo
kich thuée nhir Hinh 3.

(1) Tén goi cia vit thé
) " el (2) Tén viit liéu
<« P L n__n || (3) T1 1 bén v&
¥, GACHOL 1) et | ik | s (4) Ki hi¢u s6 b thp
3 Thép(2) 1:2{3) | 0L.03{) (5) Hi ti i va
| | Hgudvt | PHHung(5) | 260806 Tnatmg THAT Hguyén Du ¥ e
e ol ® Loy 1B (6) Ngay lap bén vE
e (7) Chit ki cia ngwdi kiém tra
Polenale Ll )
(8) Ngay kitm tra
(9) Tén trudng 16p

Hinh 3. Kich thubc va ndl dung khung tén



Quy dinh vé ti Ié

43
® T 18 14 i s6 cta kich thude dai do duge trén hinh biéu difn cta vat thé voi kich

thude thue té tuong ung do duogce trén vat thé d6. Quy dinh ti l€¢ dung trén cac ban vé
ki thuat nhw sau:

—Tilé 1:1 (ti Ié¢ nguyén hinh).

—Tilé 1.X (ti 1€ thu nho).

—Tilé X:1 (ti 1€ phong to).

Trong do, X wu tien st dung cac gia tri: 2; 5; 10; 20; 50; ...

Quy dinh vé nét vé Net dut Nét lien dam
s Nét cham gach manh

Tidu chuan nét vé& trong
ban vé ki thuat dugc quy dinh
trong Bang 2. A

I Nét lugn song

Nét lién manh
Hinh 4. Quy dinh vé nét vé

Bdng 2. Cdc logi nét vé thuong diing

Tén goi Hinh dang Ung dung

A,: Pudng bao thay
A,: Canh thay

Nét lién dam

B,: Puong kich thuac
Nét lién manh B,: Puong giéng
B,: Buong gach gach trén mit cat

Nétluonséng | ™ -7 ~__~" | C, Puong giéi han mét phan hinh cit

Nét dtmanh | F,: Puong bao khuat, canh khuat
Neét gach G,: Puodng tam
cham manh G,: Puong truc d6i ximg

Chay:

a) d1a chitu rong nét v& dam. Nét v& manh lay chiéu rong bang % . Tiéu chuan quy dinh chiéu

10ng cua net vé 15‘1}’ theo kich thuoc sau: 0,13;0,18; 0,25;0,35;0,5;0,7; 1; 1,4; 2 (mm).
b) Cac gach dai lay khoang 244, cac gach thuong lay khoang 124, cac khe hé 1ay khoang
3d va cac cham lay khéng qua 0,5d.
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Quy dinh vé ghi kich thwéc

Cach ghi kich thuac trong ban vé ki thuat thé hién mot do 16n cia vat thé bidu dién. Kich
thwac trén ban veé phai dﬁy dt ché tao va kidm tra dwoc cac vat thé, moi ban v& chi duoc ghi
kich thwde mét lan. S6 luong kich thude ghi phai di d& ché tao vat thé.

Puong kich thude duoc vé bang nét lién manh, thuong song song vai kich thirde duoc ghi.
O dau mut duong kich thude thuong cd vE mii tén.

Puong dong kich thwde duoc vE bang nét lién manh va virot qua duong kich thide tir 2 mm
dén 4 mm. Puong dong thuong duoc ké vuéng goc voi duong kich thudc.

S ghi kich thwoc chi kich thwde that, khong phu thudc vao ti 1€ ban vé. Truwoc s6 ghi
kich thwde duwong kinh cua dwrong tron ghi ki higu @ va ban kinh cua cung tron ghi ki higu R.

3 3
A RI10
9 2
12 12 s
Y ¥
10
R12
A
10
@10
&
Y
Hinh5

2. Cach doc duogc thong tin tir mot s6 ban vé ki thuat don gian

@ﬁ%‘“?’ Tim cac thong tin co trong ban vé ki thuat ¢ Hinh 6.

Huéng dan cach doc ban vé ki thuat
Duoi day la trinh tir doc ban vé ki thuat:

15

— Poc khung tén cua ban vé dé biét duoc
ten goi cua ban vé, ti 1€ va nhiing nd1 dung
khac dugc trinh bay tai khung tén ban vé. =

—Xac dinh cac hinh chiéu co trong ban vé.
— Phén tich hinh chiéu va cac hinh biéu dién

d hinh dung duoc chi tiét nhitng khoi hinh hoc -
tao thanh va nhiing s6 lidu di thu duoc. _ CI

Piguarive | P g | =m
K w2 | N Boa | =02

Hinh 6
— Poc ban v& hinh chiéu truc do (néu ¢) d hinh dung tong thé hinh, khéi can biéu dién.
— Doc ban v mat dung, mat bﬁ'mg va mit ngang d? hiéu vé cau trie, kich thude that cac
mat cua vat.
Vidu 1. Doc ban v& ki thuat trong Hinh 6 va ding cac thong tin doc dwoc de tra 10 cac
cau hoi sau:
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— Cho biét t8n goi ciia ban v& va ti 18,

— Liét ké céc loai hinh chiéu 43 str dyng.

— Liét ké kich thudc ba chidu chia vét va kich thudc cic khéi hinh hoc tao thanh.
Gidi

— Béan v ling try Iyc gidc déu voi ti 18 1:5.

— C6 hai logi hinh chiéu d3 st dyng: Hinh chiéu vudng g6c va hinh chiéu tryc do.

— Liét ké kich thuéc ba chidu ctia vat: chidu dai 12 cm, chidu rong 12 cm, chidu cao 15 cm,
canh luc giac d2u 6 cm.

(v Doc ban v& ki thuit trong Hinh 7 va ding céc théng tin doc duge d8 tra 1 cdc clu

1 y

hoi sau:

— Cho biét tén goi ciia ciia ban v& va t 16.

— Liét k& c4c loai hinh chiéu da sir dung.

— Liét ké kich thuéc ba chitu cila vét va kich thiréc cdc khi hinh hoc tao thanh,

JEE
ar

e - i s
e
Hinh 7
%) Doc ban v& ki thudt trong Hinh 8 va
diing cic théng tin doc duge 88 tra 1od a
cdc cu hoi sau: 3 BIES [ ]

— Cho biét tén goi cila clia ban v&

va ti 18, vy (O)
_ Liét k& céc logi hinh chibu da ?"

sir dyng. ; —

— Liét k& kich thudc ba chiéu ctia vt gy e e
vi kich thuéc cic khéi hinh hoc 1T
tao thanh,

Hinh 8



3. Cach thuc hién mét ban vé ki thuat don gian (gan véi phép chiéu
song song va phép chiéu vuéng géc)

_)  DE ban v& K thudt thé hién diing ¥ tuong thiét ké mot vat thé, ta cin thue hién bin vé

theo cac budc nhu theé nao?

bé lap ban vé ki thuat cho mot vat thé nguot ta thuong thue hién theo cac budce saw:

— Quan sat vat thé, phan tich hinh dang va chon cac hudéng chiéu vuéng géc voi
cac mat cua vat thé.

— Chon ti 18 thich hop véi kho gidy va kich thudce vét thé. Bo tii ba hinh chiéu
can doi trén ban vé theo cac hinh chit nhit bao ngoai cac hinh chiéu.

— V& ba hinh chiéu timg phan cua vat thé véi cac duong giéng twong tmg tir
tong quat dén chi tiét.

—T6 dam cac nét thay cia vat thé trén cac hinh chiéu, dung nét dit d& biéu dién
cac duong bao khuat.

— K& cac duong giong kich thwde, duong kich thude va ghi s6 kich thude trén cac
hinh chigu.

— Ké khung vé, khung tén, ghi cac ndi dung cua khung tén.

Vi du 2. Lap ban v& ki thuat trén kho gidy A4 < e e e e
gom ba hinh chiéu va cac kich thudc cua chi tiét
co khi “Gia vat nghiéng” ¢6 hinh chiéu truc do nhw
Hinh 9. Cho biét mbi canh cta tam giac biéu dién
dodai 1 cm.

Giai

Budc Thao tac Hinh vé minh hoa

1 |- Quan sat vat thé.
G T - Ta
: Boon a1 as st ) O
(1)va(2): Khoi hop chir nhat.

(3): Khoi tru tron xoay.

(4) va (5); Khéi lang tru
tam giac.

— Chon cac huong chiéu

vuong goc vol cac mat cua
~ A
vat the.
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Budrc Thao tac Hinh vé minh hoa

2 |Chon ti 1€ thich hop voi
khé gidy A4 va kich thudc
vat thé. B6 tri ba hinh chiéu
can doi trén ban vé theo cac
hinh chit nhat bao ngoai cac
hinh chieu.

3 | V& ba hinh chiéu timg phan

ciia vat thé voi cac duong

gidng twong tng tr tong

quat dén chi tiét.

A A A

kL

L 4

L "I

b 4

L 4

4 |To dam cac nét ’rhﬁy cua ] —‘

vat thé trén cac hinh chiéu,
ding nét dut d& bidu dién
cac duong bao khuat.

5 |Ké cac duong giong kich L
thwac, duong kich thuoc va 9 —‘
ghi s6 kich thude trén cac R ‘ | | | ‘
hinh chiéu. o

6 [Ke khung v&, khung tén, ghi e | | s
cac noi dung cua khung tén. e B

BV Ban B

Truiang THET Bigery i D

g

Chii y: C6 thé bd sung thém vao ban v& hinh chiéu truc do dé tang tinh truc quan.

- A A . . - ~
San pham cudi cung la ban vé:




Gla vat nghidng

\‘:nllcul Tle | Bl s

Thep | LA L] |

Hgusi b | P Heng | 507

Kidim tra | o Baa | 2507

Truing THET MgupdnDu

2 Lap ban vé ki thuat trén kho giay A4 gom ba hinh chiéu
va cac kich thude cua chi tiet co khi “Chop tir giac deu”

Hinh 10

cé chiéu cao 12 cm va canh day 10 cm (Hinh 11).

@ Lap ban vé ki thuat trén khd giay A4 gom ba hinh chiéu
ot S % ; x 4 pis a et i) & ‘

va cac kich thuoc cua cai “ném go hinh lang tru dung”
co hinh chiéu truc do nhar Hinh 12. Cho biét khoang
cach gifta hai cham biéu dién d6 dai 1 dm.

BAI TAP

88

Hinh 12

Doc ban veé ki thuat trong Hinh 13

va dung cac thong tin doc duroc dé

tra 151 cac cau hdi sau:

— Cho biét tén goi cia clia ban
vé vatilée.

— Liét k& cac loai hinh chiéu da
sit dung.

—Liét ké kich thude ba chiéu ctia
vat va kich thudc cac khoi hinh
hoc tao thanh.

40

—

Et_

Ta

48 o

&l &
ewa e

t.i :0.4 | : R
Hinh 13




2. Lép ban v& ki thugt trén khd giy A4 gbm ba hinh chiéu
va céc kich thuéc cia céi buc gb c6 hinh chiéu trye do
nhir Hinh 14. Cho biét khoadng céch gitta hai chim biéu

dién dd dai 20 cm.

3. Lép ban v& ki thudt trén khd gidy A4 gbm ba hinh chiéu
va céc kich thuéc cta chi tiét co khi “Tam trugt doc” ¢6
hinh chiéu truc do nhu Hinh 15. Cho biét mdi hinh thoi
biéu di&n mét hinh vudng c6 canh 10 mm,

Hinh 14

Hinh 15

4. Doc ban v& ki thujt trong Hinh 16 va ding cac théng tin doc duge dé tra 1 cdc cau héi sau:

— Cho biét tén g0o1 cua ciia ban ve va ti 1€.
— Liét ké céc loai hinh chiéu 43 str dyng.
— Liét ké kich thuéc ba chidu ciia vét va kich thuée cac khdi hinh hoc tao thanh.

1000

B

20

20

7

20

20

1, ¢

I3m trict ngang il | in | Baist
Thip 2
| PiHmg | e
Vi | BB | A TPy THET Hongdn s

5. Lap ban v& ki thufit trén khd gidy A4 gbm ba hinh chiéu -
va céc kich thudc ciia chi tiét co khi “Gia d& chir V’ c6 ° .
hinh chiéu tryc do nhu Hinh 17. Cho biét m&i hinh thoi . - |
biéu difn mét hinh vudng ¢6 canh 10 mm.

Hinh 17



BAI TAP CUGI CHUYEN DE 3

CAU HOI TRAC NGHIEM
Chon phwong 4n dd4ng.

1. Khing dinh ndo sau ddy 13 diing véi ba hé sb bién dang p, ¢, r ctia hinh chiéu tryc do
vubng goéc déu?
A p=g=#r. B.p=g=#r.
C.g=rzp. D.p=g=r.

2. S6 do ba gée truc do cia hinh chiéu tryc do vudng géc déu bing nhan
M\
A. 60°. B. 90°.
C. 120" D. 135°,
3. Mb t3 ndo sau ddy ding véi hinh, khdi c6 hai hinh chiéu vubng géc &
Hinh 1?
A. Hinh chop cyt. B. Hinh léng try.
C. Hinh nén. D. Hinh nén cyt.

Hinh 1
4. Tinh thé tich cta c4i ném c6 hinh chiéu tryc do vuéng géc déu . * , =, - -

trong Hinh 2, cho biét khoang céch giita hai chdm biéudiéndédai . * .~ ;\° . °

th'at 1 dm' . !.: . ) . W . )

A. 36 dm’. B. 24 dm’, « I8 | Wik

C. 18 dm’, D. 9 dm®. A [
Hinh 2

5. Hinh, khéi nio khong durye sir dung d thiét ké chi iét “d4 dimg”

c6 hinh biéu din trong Hinh 3.
A. Ling try, B. Hinh hép.

N,
C. Hinh chép. D. Hinh try. *

Hinh 3

6. Trong céc ménh d& sau, ménh d& ndo ding dbi véi phép chibu vudng gbc?
A. Bao toan tinh song song cia céc canh cia vat chiéu,
B. Béo toan dién tich cic miit ciia vét chiéu.
C. Bio toan gbc gitra cdc canh cia vét chidu.
D. Bio toan kich thuéc céc canh clia vt song song véi mit phing chiéu,



BAITAPTU LUAN
7. V& hinh chiéu vudéng gdc cia vt thé cé hinh biéu dién nhr Hinh 4.

12cm

&
L

15¢cm

6om
Hinh4

8. Trong bin v& bidu difn hinh try M
ctia Hinh 5. i
a) Khoing céch gifta hai dudng |
giéng nao cho ta biét chidu cao i
ciia hinh try? !
1
b) Khodng cach giita hai dudng :
giéng nio cho ta biét 46 dai !

dudmg kinh d4y ciia hinh try?
¢) Néu céch xé4c dinh diém M, bidu \ N——

di3n tim M ciia ddy trén hinh %

-

et [

chiéu bang khi biét cic diém M,
vad M, bidu dién M trong hinh
chiéu ditng va hinh chiéu canh. Hinh 5

9. V& hinh chidu vudng géc ctia vit thé c6 hinh chidu tryc
do dugc cho trong Hinh 6.

Hinh &

N



10. Poc ban v& ki thudt trong Hinh 7 va diing céc théng tin doc dugce A8 tra 1¢n céc cAu hoi sau:
— Cho biét tén goi clia ciia ban v& va ti 1.
— Liét k& céc loai hinh chiéu 4 sir dung.
— Liét ké kich thuéc ba chiéu ciia vat va kich thuéc khéi hinh hoe tgo thanh.

» F ]

j = 68)
THE

Wt B L) B8

Gl ngang == s =
Mgudiue | PN Hung 250
Truing THPT Nguplin Bu
Kimta | VBt oM

Hinh 7

11, Lip ban v& ki thut trén khd gidy A4 gdm ba hinh chifu
va céc kich thuéc ciia chi tiét co khi “Gia chir L” ¢6
hinh chiéu tryc do nhwr Hinh 8. Cho biét mdi hinh thoi
bigu diZn mét hinh vubng cé canh 10 mm.

Hinh 8
12. Poc ban v& ki thudt trong Hinh 9 va dimg céc théng tin doc duge d& trd 101 céc ciu héi sau:
— Cho biét tén goi cila cila ban v& va ti 1€.
— Liét k& céc loai hinh chifu 44 si dyng.
— Liét k& kich thuéc ba chidu ciia vét va kich thuée cdc khdi hinh hoc tao thanh.

i
Ela

B
il
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BANG GIAI THICH THUAT NGU'

Bén vé ki thudt

La phwong tién théng tin dién t4 hinh ding, kich thuée, vat lisu, dic tinh ki thuft, ...
oia sén phém, gitp tién hianh ché tao thi cong thinh cong vat thit va nhidu img dyng
khac, Ban v& ki thut cin tuéin theo céc quy tic duge quy dinh trong céc tiéu chuin
vé ban v& ki thuat.

Bic ciia dinh

Bing s6 canh ciia d thj néi voi dinh d6.

Chu trinh

Pudng di bit diu va két thuc & cing mét dinh.

Chu trinh Euler

Chu trinh di qua t4t ¢a céc canh ciia dd thj, mdi canh diing mét lin.

Chu trinh Hamilton

Chu trinh di qua 4t ¢a céc dinh ciia 45 thj.

D{ dai ciia canh

Cach goi khac clia trong 86 cia canh.

D{ dai dudng di

Tf'ibng trong 86 (hay d% dai) ciia cdc canh ciia dudng di.

DD thi

GOm c4c dinh (hiru han va khéc r8ng) vi cdc canh, m3i cgnh ndi hai dinh.

DD thi c6 trong sb

B0 thi ma mdi canh duge gin thém mot sb.

Puromng di

Pudong di tir dinh nay dén dinh kia 12 m§t diy cic canh ndi tiép tir bit diu tr dinh
ndy va két thic & dinh kia,

DPuing di Euler

Pudng di di qua tét ¢4 céc canh clia d6 thi, m3i canh dGng mét l4n,

Pudng di Hamilton

Pudmg di di qua tit ca céc dinh clia 46 thi, m5i dinh dtng mjt lan,

Puing di ngfin nhit

Pudng di c6 d¢ dai nglin nhit trong tit céc cdc duong di ndi hai dinh cho trude.

H¢ sb bién dang

Ti 56 giita d dai hinh chidu ciia cdc doan thing nim trén ba tia 461 mét vudng géc
va d§ dii thye cha né.

Hinh chién tryc do

Cho m6t hinh, khéi S ¢6 gin ba tia Ox, Oy, Oz 461 mdt vudng gée biéu dién theo
chidu dai, chidu réng vi chidu cao cia <. Cho mijt phing (P) va cho mdt dudng
thing ! khéng song song v&i (P) va khéng song song véi céc tia Ox, Oy, Oz.

Hinh chiéu truc do ctia mét hinh khéi ¢ trén mijt phing (P) theo phuong chiéu /
13 4nh ¢ cia H giin véi dnh O'%’, O'y', O'Z’ ciia ba tia Ox, Oy, Oz qua phép chiéu
song song theo phirong / 16n mijit phing (P).

Hinh chiéu tryc do vaéng géc déu

Hinh chiéu tryc do ¢6 phwong chifu vudng goc véi mit phiing chidu, c6 ba hé sb
bién dang biing nhau va ¢6 s5 do ba gée tryc do bing 120°.
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ISO

Té chirc Tidu chuén hod Quéc té (International Organization for Standardization,
viét tit 13 ISO) 12 co quan thiét 14p va ban hanh céc tiéu chufin quéc té trong tit ca
céc linh vire trén pham vi toan thé gii. ISO d3 ban hanh Tiéu chudn Quéc té thudc
nhidu linh vire khédc nhau, trong 46 cé céc tiéu chudn vé céc ban v& ki thujt.

Phép bién hinh
Quy tic d4 tmg vdi mdi diém M thudc mijit phing (P), x4c dinh duge mot diém duy
nhit M’ thuje (P).
Phép doi hinh
Phép bién hinh bao todn khoang céch gitta hai diém bt ki,
Phép ddi ximg tim O
Phép bién hinh bién diém O thanh diém O va bién mbi didm Mkhac O thanh diém
M sao cho O 12 trung diém cua doan M3
Phép d6i xvmg tryc d
Phép bién hinh bién mdi diém M thanh diém M’ d6i xing véi M qua dudng thing d
Phép ddng deng ti sb &
Phép bién hinh bién hai diém bét ki M, N thanh M, N’ thod man M'N' = kMN.

p Phép quay tim O géc quay ¢ .
Trong m#t phing cho diém O ¢b dinh va gbc lugng gidc ¢ khong d6i. Phép
bién hinh bién: diém O thanh diém O; mdi diém M = O thanh diém M sao
cho: OM = OM va géc lugng gidc (OM, OM’) = .
Phép tinh tién theo vecto

Phép bién hinh bién diém M thinh diém M sao cho MN =ii.
Phép vi tyr tim O h@ s6 &

Phép bién hinh bién m8i diém M thanh &idm M sao cho OM’ =k OM véi diém
O cb dinh va mot sb thye & khong dbi, & = 0.

Phurong phép chiéu vudng gée

Chiéu vudng géc vit cin chifu 18n ba mijt phing vuéng géc dé duge hinh chiéu
dtmg, hinh chiéu bing, hinh chiéu canh va sip diit ba hinh chiéu nay trén ciing
m{t mit phing.

Tém d6i xtmg ciia mft hinh

Piém O duge goi 13 tim d8i ximg ctia hinh 2 néu phép dbi xtmg tm O bién hinh ¢
thanh chinh né, tic lé,Da(m =K.

Tiéu chuéin Quic gia Vigt Nam (TCVN)

La céc viin ban do b Khoa hoc va Cong nghé ban hanh dé ty nguyén 4p dyng,
quy dinh vé djc tinh ki thufit va yéu ciu quén I diing 1dm chuin dé phén logi,
d4nh gid sin phim, hing hoé, dich vy, qué trinh, mdi trrdmg va céc dbi tugng khéc
trong hoat déng kinh té — x& hoi nhim nfing cao chét hrgng vi hidu qua cia céc
46i tugng nay.

Thujt toén tim dwdmg di ngin nhit

Mét thust todn cho phép tim dudng di ngin nhét ndi hai dinh ciia dd thi c6 trong
s6 (céc trong sé déu duong), do nhi toén hoc ngudi Ha Lan Edsger Dijkstra,
11/5/1930 - 6/8/2002, d& xuét nim 1959.

Trong sb ciia canh

$6 duge gén cho canh cia db thi.
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